
V crrammlungsbcrichtc 

in vo re rh i t z t e s  Eisenoxyd bei 2500 genau so wenig 
einzudringen vermag wie Xylol. Mit anderen Worten, Poren 
im eigentlichen Sinn sind offensichtlich nach der Erhitzung 
nicht mehr vorhanden. 

Eine Reihe von andzren Versuchen deutet freilich darauf hin. 
da0 bei dieser verhaltnismaDig niedrigen Erhitzungstemperatur die 
urspriinglich vorhandenen Poren nicht in allen Fallen verschwinden. 
1,nnge Erhitzungsdauer oder hohe Temperaturen fuhren aber immer 
mm Verschwinden dieser Poren. 

Aus den weiter oben beschriebeaen Ergebnissen hatten 
mir geschlossen, daB im vorerhitzten kristallinen Eisenoxyd 
die Diffusion innerhalb der atomaren Poren des Zwischen- 
gitterraumes erfolgt. Es mu13 dann moglich sein, auch ein 
E inwandern  von Fremdatomen zu erzwingen ,  wenn 
es gelingt, die Poren irgendwie zuganglich zu machen. Wir 
fuhrten deshalb die Emanationsbeladung bei hoheren 
Temperaturen als 250° durch und fanden, daB die Emanation 
tatsachlich in das einwandfrei kristalline Material eindringt. 
Die Diffusion setzt dabei - allerdings schwach - schon 
\lei der sehr geringen Temperatur von etwa 600° einI2), 
also weit unter dem Gebiet, bei dem im Eisenoxyd selbst 
Platzwethselvorgange einsetzen. 

FaDt man die Ergebnisse der Emanationsbeladung, der 
Ernanationsabgabe und der Untersuchung des spezifischen 
Gewichtes zusammen, so ergibt sich eindeutig, da13 schnell 
verlaufende Diffusionsvorgange im Eisenoxyd nicht durch 
makroskopische Poren im eigentlichen Sinn erfolgen, sondern 
auch bei kristallinem Material durch atomare Kanlle, deren 
Bildung durch benachbart liegende, unbesetzte Stellen im 
Gitter vorgezeichnet ist. Erfahren diese Kanale - wie 

1%) Eine zuverlkige Bestimrnung des spezifischen Gewichtes 
nach der Emanationsbeladungsmethode war bei 5000 und noch 
hoheren Temperaturen nicht mehr m6glich. da hierbei erhebliche 
experimentelle Schmierigkeiten auftraten; die erhaltenen Wette 
lagen jedoch alle oberhalb von 5,0, was eindeutig fur das Eindringeu 
der Emanation in den Zwischengitterraunl spticht. 

beim , ,amorphen" Eisenoxyd - durch Kleinheit der 
Teilchen, u n r e g e l d i g e  Gitteranordnung und besonders 
gunstige Struktur eine Vergroberung, so findet eine rasche 
Diffusion sogar schon bei Zimmertemperatur statt. Andern- 
falls genugt eine Erhohung der Temperatur, um sie zu er- 
zwingen, und zwar weit unterhalb des Schmelzpunktes, 
wenn Platzwechselvorgange im Eisenoxyd selbst noch keire 
Rolle spielen. Die Diffusion ist aber nicht beliebigen Atomen 
moglich, sondern es konnen nur solche mit genugender 
Geschwindigkeit ein- oder auswandern, deren Atomradius 
eine bestimmte GroBe nicht ubersteigt. 

Zusammenfaesung . 
1. Aktives y-Eisenoxyd ist von Poren , , a tomarer  Di-  

mensionen" durchzogen, in denen Gase wie die Emanation 
bei Zimmertemperatur praktisch frei diffundieren konnen, 
wiihrend groI3e Molekiile, wie Xylol, nicht mehr einzudringen 
vermogen. Diese Diffusionswege sind durch benachbart 
liegende, unbesetzte Gitterpunkte vorgezeichnet ; sie werden 
durch unvollkommene Atomanordnung aufgeweitet. 

2. Beim Obergang in das dichtere Gitter des a-Fe,O, 
verschwindet die Diffusion bei Zimmertemperatur, d. h. die 
, ,at  o mar  e n" Poren sind nicht mehr ohne weiteres zuganglich. 

3. Temperaturerhohung f i ihr t  auch bei einwandfrei kri- 
stallinem Material weit unterhalb des Schmelzpunktes durch 
a n  sich geringe Beweglichkeit des Gitters zur Aufweitung 
der vorgezeichneten atomaren Kanale im Zwischengitter- 
raum und zu einem Wiedereinsetzen schnell verlaufender 
Diffusionsvorgange. 

4. Die sogenannte , , innere Oberflache" ist mit Zwischen- 
gitterriiumen weitgehend identisch. Die Bestimmung von 
Teilchengrokn bzw. von Oberfliichen kann deshalb in 
vielen Fallen uber die ,,wirksame" Flache nichts aus- 
sngen. [A. 113.1 

VERS AMMLU WQSBIIRICHTE 

14. Deutscher Physikerm und Mathematikertag in Baden-Baden vom 11.- 16. September 1938. 

I. Hauptthema: 
Dfeperefon und Rclaxatbn. 
1,citer: P. Debye u. -4. Esau. 

€1. 0. Kneset ,  Marburg: ,,nip akueiischetr Relazatioae- 
c~rec*kebtitrigett ." 

Bei sdmeller adiabatischer Kompression eiiies Korpers 
wird die zugefiihrte Energie nicht auf alle Preiheitsgrade der 
Molekiile gleichmaBig schnell iibertragen. Bs werden zunachst 
vorwiegend die translatotischen angeregt. Das thermische 
Gleichgewicht stellt sich erst nach einiger Zeit, der Relaxations- 
zeit, ein. Dcr Zusammenhang zwischen Verclichtung und 
Ilruck ist daher bei raschen Zustandshderungen ein anderer 
als bei langsaiuen. Wird bei Schallwellen die Schwingungs- 
clauer kleiiicr, so iiiiiiiiit die Scllallabsotption 211. Sie erreicht 
cin Maximum, weiui die Schminpigsdauer gleicli der l:in- 
stelheit des tlierinischeii Gleichgewichts ist . Die sha l l -  
geschwindigkeit steigt in diesem Bereich mit der Vrequeilz 
an. Die Einstellzeiten des thertnischen Gleichgewichts lassen 
sich experimentell aus den Schallabsorptions- und Disper- 
sionskunren bestimmen. Bei Molekiilgasen ist die Einstellzeit 
fiir die Schwingungsfreilieitsgrade, die molekularkinetiscli 
gedeutet gleich der 1,ebeiisdauer der Schwinguiigszustiinde ist , 
besonders grol3. Sie iiberschreitet teilweise den Wert voii 
10-3 s. Die Abhiingigkei? von Druck, Temperatiir und P'rerud- 
gaszusatzen konnte a d  diese Weise untersucht werden. Bei 
Fliissigkeiten ninimt die .-\bsorption init der Frequenz eben- 
falls zu. Aber bis zu Frequenzen von 10' H z  konnte kein Maxi- 
mum erreicht werdeii. Die Einstellzeiten sind also um Grokn- 
ordnungen kleiner. I2-s konnte bisher noch nicht geklatt werden, 
welchem Energieanteil dime Einstellzeiten entsprechen. Wahr- 
scheidch sind ea nicht die Sch-nteile. 

H. Falkenhagen.  Dresden: , ,Relaxathi und elektrieche 
Efgemchafien" .I) 

Im ersten Teil des Vortrags wird die elektrische Relaxation 
polarer Fliissigkeiten behandelt. Die theoretische Rehandlung 
beruht auf der Debyeschen Vorstellung der Polatitat der Ma- 
terie. Fiir das Verhalten von Dipolfliissigkeiten gegeniibrr 
elektrischen Wellen spielt die Debyesche Relaxationszeit, die 
Binstellzeit cler Dipole im elektrischen Feld, eine mal3gebende 
Rolle. Im Zusammenhang mit der Debyeschen Theorie werden 
die experimentellen Befunde von Esau, M. U'ien, Malsch u. a. 
besprochen. Ferner wurde noch eingegangen auf die quasi- 
kristalline Struktur der Fliissigkeiten und die dielektrischen 
Verluste, auf den Efnf l i iB  des iiineren IWdes und auf 
(lie dielektriwlien l'estkorper und deren Beeinflussung durch 
iiiolekulare Rotation. Im zweiten Teil werden die elek- 
trischen Eigemchaften inhoniogener Dielektrika und deren 
theoretische Deutung durch K. W. Wagner, ini dritten Teil 
die Relaxation bei fliissigen starken Elektrolyten behandelt. 
Hierbei mud insbes. die Debye-Falkenhagensche Theorie der 
Dispersion der elektrischen 1,eitfiihigkeit und der Dielektrizitlts- 
konstanten behandelt. 

C. J . Gor t er,  Groilingen: ,,Parnt,~agttc~liache Abeorp- 
lioti totd Diepersfon." 

Xine Methode zur Messuiig der paramagnetischen Sus- 
ceptibilitllt bei Hochfrequenz wird besclirieben und die Hoch- 
frequenzsusceptibilitat in einem konstanten Magnetfeld ge- 
iuessen. l?s werden Dispersionskurven verschiedener Sub- 
stanzen mitgeteilt, die bei verschiedenen Magnetfeldern und 
Temperaturen - auch sehr tiefen - aufgenommen wurden. 

~~ 

1 )  Vgl. Fdkenhogen. d i e  Ztschr. 60. 816 [1937]. 
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Versammlungsber ichte  

Ebenso wird & MeJ3methode fur paramagnetische Ab- 
sorption entwickelt und die Absorption bei verschiedenen 
Teniperaturen und Magnetfeldern f i i r  verschiedene Substanzen 
gemessen. Dispersion und Absorption werden miteinander 
verglichen und ihre Abhhgigkeiten formelmalJig dargestellt. 
Die Erscheinungeii des normalen Paramagnetismus werden 
theoretisch behandelt und die Unterschiede gegeniiber dem 
elektrischeti Fall aufgezeigt. Es werden formal ,,Spintempera- 
turen" eingefiihrt als Ma13 fiir die Angleichung der Spin- 
einstellung an die im thermischen Gleichgewicht und damit 
der Wechselwirkung der Spins mit den Gitterschwingungen. 
Die bexechneten und beobachteten Werte dieser Wechsel- 
wirkung weichen grolJenordnungsmBlJig voneinander ab. 

K. L. de  Kronig,  Groningen: ,,Zw Theode der 
&laxationserecheinungen .' 

Relaxatioiisprobleme sind i. allg. Gleichgewichtsprobleme, 
b d  denen es sich um die Frage handelt, in welcher Zeit sich 
thermische Gleichgewichte zwischen einer grol3en Zahl gleich- 
artiger Systeme einstellen. Hierfiir ist der Mechanismus der 
Wechselwirkung niaogebend, da nur auf Grund dieser Wechsel- 
wirkung Energieiibergange zwischen den verschiedenen Zu- 
standen moglich sind, also z. B. Ubergange zwischen Schwin- 
gungs-, Rotations- und Translationszusthden. Teilniveaus 
im elektrischen Kristallfeld oder in iiulkren elektrischen und 
magnetischen Peldern. Die Art und GroDe dieser Wechsel- 
wirkungen aufzudecken, ihre Abhangigkeit von iideren 
Variablen, wie Druck, Teniperatur. Feldstiirken, Dichten u. a., 
zu ermitteln und daraus die Relaxationszeiten abzuleiten, ist 
eine atomphysikalische Aufgabe. An Hand des bisher vor- 
liegenden Materials wird gezeigt, wieweit diese Aufgabe bisher 
gelijst ist. 

A. Eucken u. L. Kiichler, Giittingen: ,,Zur Frage der 
StoPanregung intrantolekularer Schwingungen .< ' 

Ergebnisse von Schalldispersionsmesgen an Mischungen 
von CO, mit Helium und Wasserstoff sowie von N,O mit 
Helium in einem Temperaturbereich zwischen 20° und 400° 
werden mitgeteilt. Hieraus lassen sich die StolJausbeuten, d. h. 
die Zahl der wirksamen StoDe bei der Anregung der Molekiil- 
schwingungen, berechnen. Die Ergebnisbe werden im Zusam- 
menhang mit friiher entwickelten theoretischen Vorstellungen 
diskutiert. Die chemische Energie spielt bei der Anregung 
innermolekularer Schwingungen eine wesentliche Rolle. Ihre 
Wirkungen werden W c h  wie die der Dissoziation mit Hilfe 
von einander schneidenden Potentiallsumen erkliirt. 

K. Bennewitz,  Jena: ,,WdirmedGimpfung in Fest- 
kiirpern.46 

Biegeschwingungen in Pestkorpern werden teilweise in- 
folge der Wiirmeleitung, teilweise infolge Diffusionserschei- 
nungena) gedampft. Beide Effekte konnen theoretisch ein- 
heitlich dargestellt werden. Die Dampfung h h g t  von der 
Frequenz und der Stabdicke ab. Die Abhhgigkeit wird 
experimentell bestatigt. Der Einf ld  der Temperatur wird 
besprochen. Bei Torsionsschwingungen sind noch weitere 
Einfliisse zu beriicksichtigen. 

J .  Malsch3), Koln: ,,Neuere Versuche zur Relaxation 
und Dispersion in Fliiesigkdten." 

Die Absorption elektrischer Wellen im Wellenlhgen- 
bereich zwischen 10 m und 100 m in organischen Fliissigkeiten 
und in Lijsungen komplexer Ionen in verschiedenen Losungs- 
mitteln wurde gemessen. Durch die Messungen wird wahr- 
scheinlich gemacht, dal3 a u k  der Relaxationszeit der 
Dipole eine weitere Relaxationszeit auftritt, die mit der 
Einstellung des Assaziationsgleichgewichts im Zusammenhang 
steht. In Liisungen deuten die Ergebnisse auf die Existenz 
von Ionenkomplexen hin, die stark ge@mpfte Eigen- 
schwingungen im Bereich der Meterwellen besitzen konnen. 

H. Fischer ,  Berlin-pahlem: ,,Einflup der Molekill- 
struktur auf die dielektdsche 

In erster Niiherung kann die Relaxationszeit eines Dipol- 
niolekiils in einem dipollosen Lijsungsmitel auf Grund des 
Sfokesschen Gesetzes fur eine reibende Kugel berechnet werden. 

') Vgl. a. Benneuritz u. ROtger, dime Ztachr. 49. 762 [1936]. 
*) Vgl. a. bfdach. ebenda 48, 852 [1936]. 

Dariiber hhaus sind aber noch weitere Faktoren maBgebend, 
wie die Molekiilgestalt, die Lage der polaren Gruppe und das 
Vorhandensein von frei drehbaren polaren Gruppen. Nach der 
calorhetrischen Methode wurden die dielektrischen Verluste 
geeigneter Benzol- und Anthrachinonderivate gemessen und 
hieraus deren Relaxatioiiszeiten hestimmt. Viir Molekiile ver- 
schiedener GroCe und Form mit verschiedener Lage der Dipol- 
gruppen lassen sich die Ergebnisse durch eine von Perrin 
angegebene Formel besser beschreiben als durch die Annahme 
eines mittleren Radius einer reibenden Kugel. Pevrin fal3t 
dabei die Molekiile als Ellipwide a d .  Bei Molekiilen mit frei 
drehbaren Dipolen sind die Verluste kleiner als bei solchen 
mit festen Dipolen. Dieser Befund 1Ut sich durch die An- 
nahme zweier Relaxationszeiten erklaen, von denen die eine 
sich auf die Rotation des Gesamtmolekiils, die andere auf die 
der frei drehbaren Gruppen bezieht. 

E. Plotze,  Preiburg: ,,Experimentelle Beitriige zu dett 
elektrischen Relaxationserechelnungen." 

Die Reibungsdispersion der Dielektrizitatskonstanten von 
organischen Molekiilen in verd. Wsungsmitteln, d. h. die Ab- 
hhgigkeit der DK von der inneren Reibung der Molekiile, 
wurde nach der Leche-Methode mit Wellenlagen zwischen 
380 m und 15 cm gemessen. Bei Nitrobenzol in einem hoch- 
viscosen I&.sungdttel (Kabelol) nimnit die DK in einem 
Temperaturbereich zwischen 100 und 50° mit der Temperatur 
ab. Mit zunehmcnder Konzentration des Nitrobenzols tritt 
die Abnahme erst bei kleineren Wellenliingen auf. Es 
wurde versucht, aus den Dispersionskurven die Kelaxations- 
zeiten, die Molekiildurchmesser und die Rotationsbehinderung 
polarer Molekiile zu berechnen. 

0. Maercks u. W. Hanle,  Giittingen: ,,Kerr-Effekt und 
Faraday-Effekt bei Wechselfeldern hoher Frequenzen." 

Die bei Anwendung sehr hochfrequenter Wechselfelder 
infolge der endlichen Einstellzeiten zu erwartenden Einfliisse 
auf den Kevv-Effekt und den para- und diamagnetischen 
Faraday-Effekt werden diskutiert. Die Relaxationszeiten 
behn Kevr-Effekt werden nach einer neu entwickelten Methode 
experimentell untersucht. Bei dieser Methode wird als Jn- 
dicator eine fortschreitende Schallwelle verwandt. die strobo- 
skopisch beleuchtet wirdP). 

Kernphysik. 

W. Bothe,  Heidelberg: ,,Hernphysilzalische Arbeiteii 
aim dem::Institut-'fiir Physik am KWI fiir medixiiiische 
Forschung ." 

Die Arbeiten lassen sich unter das gemeinsame Thema 
stellen: Spekfroskopie der Afomkevne, d. h. Versuche. Einsiclit 
in die diskreten Energieniveaus der an den Reaktionen be- 
teiligten Kerne zu erhalten. Natiirlich steht dieses IJorschungs- 
gebiet in bescheidenen AnfBngen, weder lasseii sich bislang 
die Termschemata vdstlndig erfassen, tioch kann man die 
einzelnen Energieterme wie in der Optik durch Quantenzahlen, 
wie Drehimpulse, h Multiplizitaten usw., charakterisieren. 
Andererseits aber ist dieses I'orschungsgebiet derzeit eines 
der wichtigsten. um tiefere Einblicke in die Struktur des 
Kernbaues zu erhalten3. 

In  der Kernphysik ist die folgende, weiterhin benutzte 
Terminologie Brauch geworden: Eine Reaktion, bei der aus 
einem Kern A ein anderer Kern B entsteht durch Einfang 
eines Projektils (z. B. a-Teilchen) unter Aussendung eines 
anderen Teilchens (2. B. Neutron,) bezeichnet man (in unserem 
Beispiel) als (a ,  n) -Urnwandlung. Dabei bildet sich intermedia 
ein Zwischenkern C (Compoundkern). Die Sclireibweise ist 
also : 

A(a,n)B bzw. A + a 3 C + B + n 

Die niitzuteilenden Untersuchungen lassen jetzt Schliisse 
zu iiber die Energieniveaus entweder des Compoundkerns C 
oder des Endkeriis B. Im Falle eines einfachen Teilchen- 
einfangs. aobei die freiwerdende Energie lediglicli in Form 
von y-Strahlen abgegeben wird .- [s. u. Fleischmann. (n, y)- 
Umwandlung] - sind naturlich die Kerne 13 und C identisch. 

9 S .  Moe*cku, diese Ztschr. G I ,  163 19381. 
P .  Jordan, Ergebn. exakt. Naturwiss. Bd. It!, 1937, S. 98. 
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N. I(. Saha ,  Heidelberg: ,,Untersuehutagen an einer 
verxwelgten KernreaktlotP 6). 

Es nurde der Kern des Fluors Pi9 mit a-Teilchen be- 
schossen. Dabei entstehen zwei verschiedene Folgeprodukte, 
entweder werden Neutronen oder Protonen ausgesandt nach 
den beiden Reaktionen : 

Fig(a,n)NaE oder Fig(a,p)Ng 
Der Compoundkern ist in beiden FiUlen derselbe, ein angeregtes 
NaE. Durch Variieren der a-Strahlenenergie liil3t sich die 
Ausbeutekurve gewinnen und damit die Resonanzstellen 
(Energieterme) des Compoundkerns. Nimmt man die Ausbeute- 
kurven fur die beiden konkurrierenden Prozesse einzeln auf, 
so 1813t sich entscheiden, ob beide Reaktionen iiber dieselben 
oder iiber verschiedene Anregungsniveaus des Compoundkerns 
verlaufen. Das Ergebnis ist, daO ein Teil der Niveaus zusammen- 
fallt (innerhalb der Meogenauigkeit), da13 aaneben aber auch 
Niveaus existieren, die nur zur Protonenemission fiihrcn, 
andere nur zur Neutronenemission. Nach der genannten 
Reaktion (I> 4- a) und anderen bisher untersuchten scheinen 
die Niveaus. welche Neutronenemission zur Folge haben, 
dichter zu liegen. - Dadurch, da13 man zugleich noch die 
Anregungskurve fur die die Reaktion begleitende y-Strahlung 
aufnimmt, ergeben sich Anhaltspunkte fiir die Zuordnung der 
verschiedenen y-Linien zu den einzelnen Reaktionen . 

K. Gailer, Heidelberg: ,,Reeonanxen b d  der (n,a)- 
Umwandlurrg von Neon." 

Die Beschief3ung von Neon mit schnellen Neutronen 
fiihrt zur Emission von r-Teilchen, also zur Bildung eines 
Sauerstoff-Isotops. Ne + 11 + Ne -+ 0 + a. Eine Messung 
una stetige Variation der Geschwindigkeit der einfallenden 
Neutronen ist bislang noch nicht moglich, aber es lassen sich 
Riickschliisse auf die Anregungsniveaus des Compoundkerns 
(in diesem Falle ein angeregtes Neon-Isotop) ziehen durch 
Messung der Energie der austretenden a-Teilchen, fur die 
diskrete Geschwindigkeitswerte gefunden wurden. 

I?. Nor 1 in g , Heidelberg : ,,KolnxUenxversuehe an einem 
kunstlichcn p- wnd y-Strahler." 

Bei Beschie13en von Arsen mit langsamen Neutronen 
entsteht durch einfachen EinfangprozeI3 das radioaktive 
Isotop As$ nach der Reaktion A G  (n,y)Asg. Die Radio- 
aktivitat ist mit Hilfe der Nebelkammer durch Harteck, 
Knuuer und Schiffer untersucht worden?). Neben gelegentlicher 
Positronenemission, die in diesem Zusammenhang nicht 
interessiert, tritt in stark uberwiegendem Mal3e Elektronen- 
emission ein [As$ + Se3 + e-1. Die genannten Autoren 
hatten gefunden, da13 das p-Spektrum mindestens aus zwei 
Gruppen besteht, so daB der Selenkern mindestens in zwei 
verschiedenen Energieniveaus zuruckbleibt ; Drehimpuls- 
bilanzen legten die Vermutung nahe?), da13 bei der Emission 
der energiercichen P-Gruppe der Selenkern im Grundzustand 
entsteht. Bei der Emission der weichen p-Gruppe mu13 zunachst 
ein angeregtes Selen entstehen und dieses darnach praktisch 
spontan ein y-Quant aussenden. Dieses y-Quant war von den 
genannten Autoren durch dessen sekuiidiire Piirchenbildung 
nachgewiesen und ausgemessen worden?). 

Norling untersuchte nun durch eine ZWrohranordnnng 
die Koinzidenzen der p- und y-Strahlung, wobei die Energie 
der ins Zmrohr gelangenden p-Strahlen durch Vorfilterung 
variiert wurde. Nach dem Termschema von Harteck u. Mitarb. 
hatten nun die y-Quanten nur mit den Elektronen der weicheren 
p-Gruppe koinzidieren diirfen; es wurden jedoch auch Koin- 
zidenzen mit energiereicheren Elektronen gefunden. Daraus 
folgt, da13 das Schema fur den p-Zerfall zu ergiinzen ist in dern 
S h e .  daB entweder der energiereichere Teil des Spektrums 
iioch aus inehreren Gruppen besteht (was die HurtecRschen 
Messungen noch nicht zu entscheiden gestatteten), oder aber, 
daW bei der Emission der harten p-Strahlung der Selenkern 
nocli nicht in1 Grundzustand entsteht. 

In der Aussprache betonte Bothe, daD solchc Koinzideiiz- 
rersuche wohl nicht ausreichen, urn ein Termschema aufzustellen, 
daS sie aber ein sehr wichtiges Mittel zur Kontrolle anders ge- 
wonnener Termsysteme darstellen. 

6) Dieser und die folgenden-~S Vortrgge wurden von W. Both 
vorgetragen. 

7) Harieck, Knausr u. Schdiffer, Z. Physik 109, 153 [1938]. 
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R. Fleischmann, Heidelberg: ,,Zwammetmetzung 
dev durch langsame Neutronen erxeugten Cadmium- 
y-Strahlung." 

Einer der am friihesten entdeckten Neutroneneinfang- 
prozesse ist die Reaktion Cd(n,y)Cd, deren Resonanzstelle 
im Gebiet thermischer Ncutronengeschwindigkeiten liegt . 
Die Energie, die bei der Neutronenanlagerung frei wird (An- 
regungsenergie des Compoundkerns), ist von der GroOen- 
ordnung 10 Millionen V und mu13 von der y-Strahlung fort- 
gefiihrt werden. Es ist fur die Theorie des Kernbausa) von 
groljem Interesse, ob die Anregungsenxgie in einem dnzigen 
y-Quant abgegeben wird, oder ob der Ubergang in den Grund- 
zustand des entstandenen Cd-Kerns in mehreren Stufen vor 
sich geht (und weiter iiber welche Stufen). Die direkte Energie- 
messung der y-Strahlung ist nun, vor allem aus Intensitats- 
griinden, schwierig. Fleischmann hatte deshalb ein Verfahren 
ausgearbeitetO), bei dem die y-Quanten in einer Aluminiumfolie 
Sekundiirelektronen auslosen, deren Energiebestimmung 
Riickschliisse auf die primiire y-Strahlung zda5t. Es zeigt 
sich, da13 der tfbergang in den Grundzustand des Cd-Kerns 
in mehreren (wenigstens 2) Spriingen vor sich geht, was auch 
durch Koinzidenzversuche bestatigt werden konnte. Weiter 
ergaben Messungen iiber die Absorbierbarkeit der Cd-y- 
Strahlung, da13 in ihr keine energiearmen Quanten vorhanden 
sind, der tfbergang also in relativ groBen Spriingen vor sich 
geht. Vortr. erartert. wie sich diese Ergebnisse mit den theoreti- 
schen Vorstellungen uber die Verteilung der Energieniveaus 
der Kerne (Bohr, 1. c.) in Einklang bringen lassen. 

W. Bothe u. W. Gentner, Heidelberg: ,,WellenlCingen- 
ubhangigkelt der Kernphotoeffekte." 

Die (y,n)-Umwandlung von Kernen, d. h. eine Kern- 
reaktion, bei der durch BeschieBen mit harter -(-Strahlung 
ein Neutron aus dem Kern herausgeschlagen wird, war von 
Bothe u. Gentner entdeckt wordenlo) ; dabei war eine y-Strahlung 
von 17 Millionen V benutzt worden, die bei der Zertriimmerung 
von Lithium durch Protonen entsteht. Entgegen den theoreti- 
schen ErwartungenO) hatte sich dabei ergeben, da13 die GroBe 
des Wirkungsquerschnitts f i i r  diesen ProzeR von Element zu 
Element in caprizioser Weise wechselt. Es lag daher nahe 
zu vermutenll), da13 hier auch ein typisches Resonanzphanomen 
vorliegt. Nunmehr ist es Vortr. gelungenls), auch eine y-Strahl- 
quelle mit anderer Wellenlange (1 2 Millionen V) von genugender 
Intensitat zu erblten, um auch bei dieser Wellenlange dieselben 
(y, n) -Prozesse zu studieren. Die y-Strahlung entsteht bei 
der Zertri.immerung von Bor durch Protonen. Es zeigt sich, 
daB das Verhdtnis der Wirkungsquerschnitte bei den beiden 
Wellenlagen, also tq?&fiU.:  a12~u. ,  fur alle untersuchten 
Elemente ungeffhr das gleiche ist (mit vielleicht einer Aus- 
nahme beim Silber). - Absolutmessungen am Kupfer ergaben, 
da13 der Wirkungsquerschnitt fur die 17-Millionen-Volt- 
Strahlung etwa doppelt so go13 ist wie fiir die 12-Millionen- 
Volt-Strahlung. - Hiernach liegen also in bezug auf die 
W e l l e w e ,  also die Anregungsenergie, die dem Kern als 
y-Strahlung zugefiihrt wird, kein e Resonanzen vor, und die 
A u f k l w g  des unterschiedlichen Verhaltens der verschiedenen 
Kerne gegen die Energiezufuhr durch Strahlung laBt neue 
wesentliche Einblicke in die Struktur des Kernbaues envarten. 

Meier -Lei bni t z , Heidelberg : , , l l ' iboa-A~~?~ahnle einesr 
schweren Elektrons." 

Zum Schlul3 zeigte Meier-Leibnitz eine mit der von ihm 
konstruierten langsam expandierenden Wilson-Kammer des 
Heidelberger K.-W.-I. kiirzlich aufgenommene Balmspur eines 
positiven Teilchens, welches bei der vorliegenden Bahn- 
kriimmung nach der erzeugten Ionisation (Tropfchendichte) 
weder ein Positron noch ein Proton sein kam. Die Aufnahme 
ist ganz besonders wertvoll und aufschldreich deshalb, 
weil das Teilchen sich am Ende seiner Bahn befindet und in1 
Gasraum der Kammer selbst zur Kuhe kommt; dem- 
entsprechend nimmt die Bahnkriimmung gegen SchluB stark 

Vgl. Bohr, diese Ztschr. 49, 691 [1936]. 
8 ,  Fh3ischmann. ebenda 49, 252 [1936]. 

lo) Both u. Uentner, 2. Physik 106, 236 [1937]. 
11) Vgl. dazu auch N. Bohr, Ann. Physik 1988, Plunck-Fest- 

la) Both u. Uentner, Nat-iss. 26, 500 [1938]. 
schrift. 
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zu. Vortr. konnte nun den Kriimmungsverlauf als Funktion 
der Bahnlbge ausmessen und die Daten vergleichen mit 
theoretischen Kurven, welche fiir verschiedene angenommene 
Massen des Teilchens berechnet wurden. Die experimentden 
Werte liegen gut auf der theoretischen Kurve, welche einer 
etwa loofachen Elektronenmasse entspricht. Es ist bemerkens- 
wert, dalj das Teilchen bis zum SchluB seiner Bahn diese Masse 
besitzt und fiir einen Zerfall auf der Aufnahme keine Anzeichen 
zu finden sind 9. 

H. Neuert, Koln: ,,Uber die Winkelvertellung der 
Protonen der Umwandlung Da+ Da = Ha + H1." 

Bei der Zertriimmerung von Deutonen durch Deutonen - 
und entsprechend bei der (p, a) -Urnwandlung des Bors - zeigt 
sich, dal3 die Kerntriimmer nicht in alle Richtungen gleich 
hsufig wegfliegen, sondern die Intensitat vom Winkel gegen 
die Einfallsrichtung der beschiecenden Strahlung abhhgt14). 
Vortr. fand nun, daD die Winkelverteilung stark mit der an- 
gelegten Spannung wechselt, d. h. mit der Geschwindigkeit 
der einfallenden Deutonen, und zwar wird sie mit zunehmender 
Energie immer ausgepriigter. Die theoretische Deutung ist 
folgende: Die einfallende Strahlung kann zerlegt werden 
nach den Drehimpulsen, die die auftreffenden Teilchen in 
bezug auf den geschlwenenKern haben. Nach der klassischen 
Mechanik konnten kontinuierlich alle Werte des Drehimpulses 
vorkommen, nach der Wellenmechanik ist er ganzzahlig 
gequantelt . Wegen des Erhaltungssatzes miissen nun auch 
die Kerntriimmer entsprechende Drehimpulse in bezug auf 
ihren gemeinsamen Schwerpunkt besitzen. Nun sind mit 
von Null verschiedenen Drehimpulsen in der Wellenmechanik 
immer winkelabhgngige Wellenfunktionen fur Kerntriimmer 
verkhiipft, und damit ergeben sich verschiedene Winkel- 
abhiingigkeiten, je nach dem Anteil, den die verschiedenen 
Drehimpulswerte der einfallenden Deutonen an der Kern- 
reaktion haben. Each diesen Gesichtspunkten diskutiert 
Vortr. auf Grund quantitativer Formeln von Reinsberg's) seine 
Versuchsergebnim. Es zeigt sich, daB mit zunehmender 
Geschwindigkeit sich die einfallenden Deutonen mit hoheren 
Drehimpulswerten in immer groBerem M a e  an der Kern- 
reaktion beteiligen, im Einklang mit den theoretischen Er- 
wartungen. 

Her tha  Wambacher, Wien: ,,Mehrfach-Zertriimme- 
rung van Atomkernen durch kosmbche Strahlung." 

Die bisher beobachteten Schauer in der Hohenstrahlung 
bestehen im wesentlichen aus Elektronen und Positronen, 
also leichten Teilchen, deren Entstehung wohl im Prinzip 
geklllrt ist"). Daneben war aber bei der in einzelnen Hohen- 
strahlteilchen konzentrierten Energie (bis zu 100 Milliarden V) 
zu erwarten. daB auch vollstgndige Zertriimmerungen von 
Atomkernen vorkommen miil3ten. Wohl wegen ihrer Seltenheit 
sind solche Prozesse in der Nebelkammer no& nicht beobachtet 
worden. Vortr. ist es nun gelungen, solche Vielfachzertrihm e- 
rungen mit Hilfe der photographischen Platte nabweisen .  
Besonders feinkornige und schleierfreie Platten (diese wurden 
von der Firma Ilford eigens fiir diesen Zweck hergestellt). 
wurden in grofierer Hohe (Hafelekar, 2300 m) mehrere 
Monate lang der Hohenstrahlung ausgesetzt und dann 
(unbelichtet) entwickelt und unter einem Mikroskop hoher 
Auflosung durchmustert. Es fanden sich 120 ,,Sterne" 
von etwa 3 p langen Bahnspuren, welche alle von &em 
Punkte in der photographischen Schicht ausgingen und 
als Protonenspuren zu identifizieren sind. Die Zahl der 
Bahnen in einem ,,Stern" lag zwischen 2 und 16. Vortr. 
erortert ausfiihrlich die Methode (und ihre Fehlergrenzen), 
ails den Reichweiten usw. die Energie der einzelnen Teilchen 
zu ermitteln und damit auch die Gesamtenergie der Zer- 
t r f i e r u n g  abzuschiitzen. - Eine genaue Bestimmung der 
Gesamtenergie ist nicht moglich, weil die bei der Zertriimmerung 
sicherlich ebenfalls auftretenden Neutronen nicht der direkten 
Reobachtung zugkglich sind. In einzelnen Fallen findet man 

I*) Vgl. dazu auch Meier-Leibnitz, Naturwiss. 41, 677 [1938]. 
H .  Neuert, Physik. Z.38,122 [1937] ; Naturwiss. 26,429 [1938]; 

Kempton. Browne, Maasdolp, Proc. Roy. Soc., London. Ser. A 167, 
368 [1936]. 

16) Reinabwg, 2. Physik 108, 189 [1938]; vgl. dazu aber auch 
R. D.  Myere, Phys. Rev. 64, 361 [1938]. 

la) Vgl. z. B. H.E&r, Naturwiss. 26, 382 [1938]. 

in der Nahe des Sternes Bahnspuren, welche nicht vom Zentrum 
ausgehen und die man wohl als durch die Neutronen sekundiix 
ausgeloste Protonen deuten m d .  - Immerhin reicht das 
Material aus, um eine vorliiufige Statistik der Zertriimmerungs- 
prozesse nach Teilchenzahl in einem Stern und nach der Energie- 
verteilung iiber die Einzelteilchen zu machen. Die Hiiufigkeit 
der Sterne nimmt mit zunehmender Teilchenzahl anscheinend 
stetig ab, ohne Maximum. Aderdem ist bemerkenswert, 
daB vide Teilchen mit verhllltnismi%Big geringer Energie 
(unter 3 Millionen V) vorhanden sindl'). Eine groBe Zahl von 
Platten, die derzeit auf verschiedenen Gipfeln Europas, 
Asiens und Amerikas zur Exposition liegen, werden gestatten, 
den Effekt in seiner Abhhgigkeit von der Hohe und geographi- 
schen Breite zu studieren. 

J. Mattauch, Wien: ,,Die Substandards in der 
Massenspektrosko$ie .c 

Die Massenspektroskopie verfolgt beziiglich der Messung 
der einzelnen Massdm ' 'en eines Ionenstrahlbiindels ganz 
analoge Ziele wie die optische Spektroskopie bei der Messung 
der Wellenhge. Zum Unterschied vom Lichtstrahl ist aber 
der Ionenstrahl durch zwei Parameter - Masse und Ge- 
schwindigkeit der Teilchen - charakterisiert. Nachdem 
A ston die ,,Prismenwirkung" der ablenkenden magnetischen 
und elektrischen Felder - und zwar mit verschiedener Di- 
sperdon fiir die beiden Parameter - erkannt hatte, konnte 
er in seinem Massenspektrographen erreichen, dalj alle Teilchen 

sehr fein abgeblendeten Strahles - auf &en Punkt fokussiert 
werden. Zur Erzielung groker  Auflosung (LinienschSrfe) 
und zugleich groker  Intensitaten kann man jedoch auch 
die ,,Linsenwirkung" der Felder ausnutzen und den Spektro- 
graphen (nach Rechnungen von Herzog) so konstruieren, dal3 
auch bei endlichem offnungswinkel des Strahles, d. h. ver- 
schiedenen Geschwindigkeitsr i c h t u n g en  , alle Teilchen gleicher 
Masse auf einen Punkt konzentritrt werden. Der nach diesem 
Prinzip in Wien gebaute Massenspektrograph gestattet weiter 
eine einfachere und genauere Eichung des Linienbildes. Die 
fiir die Kernphysik wichtigen Priizisionsmessungen der Asfon- 
schen Grunddubletts'a) wurden mit diesem Spektrographen 
neu durchgefiihrt und die daraus zu ermittelnden Standard- 
massen von HI, He und C12 neu bestimmt. Die Dublett- 
abstmde sind (bis auf einen Fall) durchweg um etwa 1% 
grol3er als bei Aston. und demgemaB sind auch die Massen 
der genannten Elemente etwas anders. Alle Daten stimmen 
innerhalb der Fehlergrenzen iiberein mit den Werten von 
Bainbridge und Jordan und damit auch mit den im Bericht 
von Livingstme u. Bethe 1s) angegebenen Atomgewichten. 
Dariiber hinaus lg13t sich aus den Linienabstiinden eines 
Multipletts, z. B. des Quintetts bei der Massenzahl 20: 
12C4D4, l4NaD3, lsOaD,, 1801Ha *ONe, die freiwerdende Energie 
beim sukzessiven Einbau eines Deutons bzw. Neutron- oder 
Protonenpaares mit g r o k  Genauigkeit ablesen. 

derselben Masse und ver~&iedetler Geschwindigkeit - eine 

Optik. 

J. S t a r k  u. H. Verleger, P. T. R., Berlin: ,,uber den 
Effekt des Kanalstrahlstopes auf die Poladsation der Licht- 
emh.&m h a  magnetischen Feld." 

Fiit den Zeeman-Effekt eines ungestorten Atoms gilt 
uach der Quantentheorie der Summensatz: Die Intensitiits- 
summe aller Komponenten, die parallel zum Magnetfeld 
polarkiert sind, ist gleich der Intensitiitssumme der senkrecht 
polarisierten Komponenten. Experimentell gepriift ist dieses 
bisher nur an Entladungsrohren, Flammen und Funken. 
In der hier referierten Arbeit wurden nun die Verhiiltnisse 
des Kanalstrahlleuchtens untersucht. Beobachtet wmde 
immer senkrecht zur Kanalstrahlachse und senkrecht zum 
magnetischen Feld, und zwar lag dabei das Feld einmal in 
Richtung der Kanalstrahlachse, einmal senkrecht dam. Durch 
E i n M t e n  eines %&spat-Rhomboeders in den Strahlengang 
wurden jedesmal die beiden verschieden polaxisierten Kom- 
ponenten getrennt nnd in ihrer Intensitat verglichen. Das 

l') Vgl. dam E .  Bagge, Ann. Physik 33, 389 [1938]. 
I*) A8ton. Proc Roy. Soc., London, Ser. A, 168, 391 [1937]. 

Die Dubletts sind: (1C1H4)+-1aO+ bei der Masse 16, (aDJ+--'ZC* 
bei der Mbasse 6 und (lH,)+-%D+ bei der Masse 2. 

lo) Rev. Mod. Phys. 9, 245 [1937]. 
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ist auch dann moglich, wenn die Auflosung der Apparatur 
eine spektrographische Trennung der einzelnen Zeeman- 
Komponenten nicht gestattet. Beobachtet wurden einige 
Wasserstoff- und Heliumlinien. Es wurde immer eine Inten- 
sitatsunsymmetrie gefunden, und zwar so, da13 die Komponente, 
deren elektrischer Vektor in Richtung der Kanalstrahlachse 
lag, relativ verstiirkt wurde. Die Vnsymmetrie nimmt niit 
zuneliinendeni Druck im Kanalstrahlrohr zu. 

R. Ritschl  u. R. Siksna, P. T. R., Berlin: ,,Zusammen- 
hang adechen VersttXrkung und Schmkhung won Serien 
durch das elektrische Feld." 

Neben der Aufspaltung von Linien (Stark-Effekt) bewirkt 
das elektrische Feld haufig das Auftreten neuer, ohne Feld 
nicht vorkommender Linien, d. h. ,,erzwungener" Qbergange 
zwischen sonst nicht kombinierenden Termen. Nach einem 
von Stark schon frfihzeitig vertretenen Standpunkt (der durch 
die Quantentheorie bestatigt wurde) wird die Energie dieser 
Linien nicht dem Pelde entnommen, sondern sie entstehen 
auf Kosten anderer Linien, die demgemi4D im Felde geschwacht 
werden. Zur quantitativen Losung miil3te man alle ,,erlaubten" 
Linien, die von einem Term ausgehen, photometrisch summieren 
und untersuchen, ob diese Gesamtintensitat durch das Feld 
ebenso geschwacht wird, wie die Intensitat der ,,erzwungenen" 
Linien ansteigt. Dies ist experimentell sehr schwierig, da 
die Gesamtheit der erlaubten Linien sich meist iiber einen 
sehr weiten Spektralbereich erstreckt. Deshalb wurden nur 
zwei Paare von je einem erlaubten und einem erzwungenen 
cbergang untersucht und so wenigstens eine qualitative 
Einsicht in die Energiebilanz gewonnen. Es waren die beiden 
l'aare : Orthohelium 4p-2s (erlaubt), 4p-2p (verboten) 
und 5p-2s (erlaubt), 5p--2p (verboten). Die Intensitat der 
p-p-cbergange steigt zunachst quadratisch mit dem Feld 
an, in vergleichbarem Mate werden die p-s-obergange 
geschwacht. Bei hoheren Werten der Feldsthrke, etwa 
150 kV/cm, erreicht die Intensitat der Linie 4p-2p einen 
Sattigungswert, die Linie 5p-2p sogar ein Maximum; die 
Intensithtsabnahme dieser letzten Linie bei noch hoheren 
Peldstarken mu13 auf das .4uftreten weiterer, durch Auswahl- 
regeln noch starker verbotener dbergiinge zuriickgefuhrt werden. 

P. Schulz, Berlin: ,,Verbretterung und Verschiebung 
won Spektrallinien in der Quecksilberhochdruckentladung ." 

Die Untersuchungen iiber die verschiedenen atomaren 
Einflusse auf leuchtende Gasatome, die zur Verbreiterung 
und Verschiebung von Spektrallinien fiihren, sind nicht nur 
rein physikalisch interessant, sondern haben auch gro13te 
Bedeutung fur die Beleuchtungstechnik (vgl. Vortrag Rompe 
u. Thowet). Vortr. gibt eine Ubersicht iiber die verschiedenen 
Prozesse und erortert ihre relative BedeutungiBa), sodann 
bespricht er im einzelnen die Yon ihni u. Ronzpe20) geniesenen 
Linienbreiten einer grofien Anzahl \-on Linien des Quecksilber- 
spektrums, sowohl im Singulett- als auch im Triplettsystem, in 
der Hochdruckentladung (etwa 20 et). Fur einzelne Linien 
wurde zur Kontrolle der vorgeschlagenen Deutungen eine 
-4ufnahme bei dem fur Bntladungsrohren extremen Druck 
von etwa 80 at  gemacht (wassergekiihlte Capillarlampe 730 V, 
1,25 A). Es zeigt sich hier im Einklang mit der theoretischen 
Erwartung eine zunehmende Unsymmetrie der Verbreiterung, 
der Abfall auf der roten Seite ist aesentlich flacher als auf 
der violetten. 

Quantentheorie, Aufbau der Materie. 

Leiter: A. Sommerfeld. 

R. Kollath,  Bh-Reinickendorf: ,,Einige Versuche aur 
8ekundarelektrvnenemiss20n'6 (mit Demonstrationen). 

Ausgehend \-on der Beschreibung der Vorgiinge bei der 
Sekundiiremission21), wird die Messung der , ,Ausbeutekurve" 
(Zahl der pro Primiirelektron ausgelosten Sekundiirelektronen 
als Funktion der Energie der Primarelektronen) genauer er- 
lautert. Bisher wurde so verfahren, daI3 fur verschiedene feste 
Primarelektronenenergien einzelne Punktc der Ausbeutekurve 

lS8) Vgl. P.Schdz. Physik. 2. 89, 412 119381. 
20) Vgl. Romcpe u. Schdz, diese Ztschr. 61, 668 [1938] ; Z. Physik 

108, 654 [1938]; 110, 223 [1938]. 
Vgl. hierzu KoUath, diese Ztschr. 61, 285 [1938]. 

gemessen wurden. Diese MeDmethodik versagt, sobald sich 
die Ausbeute zeitlich schnell andert . Es wurde daher im AEG- 
Forschungsinstitut \-on Dr. Mahl eine oscillographische Me- 
thode ausgearbeitet, die jederzeit die gesamt e Ausbeute- 
kurve und ihre Veriindemngen zu beobachten gestattet. 
Vortr. erklart zunachst das Prinzip dieser neuen Methocle und 
fiihrt d a m  nach dieser Methode mit Hilfe eines Elektronen- 
strahl-Projektionsoscillographen verschiedene Versuche vor : 
a) Es wird unter dauernder Beobachtung der ,,Ausbeutekurve" 

im Oscillogramm auf die auf ihre Sekundtuemission zu unter- 
suchende Platte Beryllium aufgedampft. Die Sekundik- 
emission nimmt dadurch stark ab und fallt schliefilich auf 
einen Wert weit unter 1. Es wird nicht niiher darauf ein- 
gegangen, ob es sich bei diesen kleinen Ausbeutewerten um 
eine spezifische Eigenschaft des Ber ylliums handelt oder 
ob die Form, in der sich das Beryllium niederschlagt, eine 
Rolle spielt. 

b) Dieser und der dritte Versuch behandeln den EinfluD einer 
Temperaturerhohung des in seiner Sekundiiremission unter- 
suchten Materials auf die Ausbeute dieses Materials. Im 
vorliegenden Fall wird eine Nickelplatte auf 8000 erwatmt. 
eine Anderung der Ausbeutekurve ist wiihrend dieser 
Temperaturerhohung nicht festzustellen. Die Tatsache 
der Temperaturunabhangigkeit der Sekundaremission wird 
versthdlich, wenn nian bedenkt, da13 die Sekundarelek- 
fronen bei ihrer Auslosung durch die Primtuelektronen im 
hetall eine verhaltnism86ig grofie Energie (durchschnittlich 
einige Volt) auf k e n  Weg mitbekommen. Fur die Anzahl 
der herauskommenden Sekundiirelektronen ist es dem- 
gegeniiber gleichgiiltig, ob die Energie der Elektronen im 
Metal1 vor dem .4uslosungsvorgang infolge der Erwiirmung 
des Metalls einige Zehntel Volt hoher lag oder nicht. 

c) % wird nun mit gleicher Anordnung ein ganz analoger 
Versuch an eker aufgedanipften Berylliumschicht durch- 
gefiihrt. Bei der Erwiirmung dieser Schicht zeigt das Oscillo- 
gramm im Gegensatz zum Nickel eine starke Zunahme der 
Sekundtuelektronenausbeute, die nach dem Wiedererkalteti 
bestehen bleibt. Da ein primarer Einflul3 der Tcmperatur 
nach dem Ergebnis und der Erkliirung des vorigen Versuches 
nicht vorliegen kann (dieser mii13te auch reversibel sein!), 
bewirkt offenbar die Erwarmung der aufgedampften Be- 
rylliumschicht eine bleibende Veriinderung in der Zusam- 
mensetzung dieser Schicht, die ihrerseits die starke Zu- 
nahme der Sekundlrausbeute zur Folge hat. 

H. W elcker,  Miinchen : ,,Ein elektronentheoretbches 
Model1 der Supraldtung." 

Seit der Entdeckung des Il.leif3ner-Ochsenfeld-Effektes28) 
war es klar, daD man zum Verstiindnis des Phanomws der 
Supraleitung nur auf dem Wege iiber die Erklihng der magne- 
tischen Eigenschaften gelangen wird, und da13 der Suprastrom 
in enger Beziehung steht zu den diamagnetisclien Induktions- 
stromen in gewissen gro13en organischen Molekiilen. Aus- 
gehend von diesem Gesichtspunkt forniulierten 1935 F. u. 
H. Londons3) eine phanoinenologische Theorie der Supraleitung, 
welche die elektrischen und magnetischen Eigenschaften be- 
friedigend darstellt. % besteht nun die bislang ungeloste 
Aufgabe, die Londonschen Gleichungen durch die Elektronen- 
theorie der Metalle zu begriinden. Vortr. versuchte einen 
ersten Schritt in dieser Richtung, indem er das Problem 
reduziert auf eine im Rahmen der Metalltlieorie sinnvoll zu 
formulierende Annahme, die aber noch der quantentheoreti- 
schen Begriindung bedarf - und dies diirfte der schwierigste 
Teil des Problenis Eein - und dann zuniichst zeigt, daW hieraus 
alle magnetischen Eigenschaften erklart werden. Die Annahme 
besagt, da13 in dem obersten Band der erlaubten Energie- 
zustande, das im Leiter nicht voll besetzt ist, infolge der 
Wechselwirkung der Elektronen noch ein schmaler Bereicha4) 
yon Energiezustanden besteht, die von den IYektronen nicht 

22) Meipner u. Ochenfeld, Natunviss. 21, 787 [1933]. Im 
Supraleiter verschwindet immer die magnetische Induktion, einerlei, 
ob der Supraleiter bei tiefer Temperatur in ein Yagnetfeld gebracht 
wird oder ob der Leiter sich erst im Magnetfeld befindet und dann 
unter die Sprungtemperatur abgekiihlt wird. 

'9. Vgl. 2. B. London: Une conception nouvelle de la supra- 
conductibllit6, Paris 1937. 
9 Von der Breite kTo, k = Boltzmann-Konstante, To = Sprung- 

temperatur . 
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angenomnien werden konnen. Dann zeigt Vortr. im einzelnen, 
wie sich aus tiiesem Modell die magnetischen und calorischen 
Eigenschaiten des Supraleiters versteh-en lassen, insbes. - 
unter Benutzung thermcdynamischer Uberlegungen - auch 
die Temperaturabhiingigkeit der kritischen magnetischen 
Feldstuke, durch welche der supraleitende Zustand vernichtet 
wird. Eine Erklaung des Suprastromes selbst, etwa in einem 
ringformigen Lciter, wird in Aussicht gestellt. 

H. J ensen, Hamburg: ,,Druck-Dichte-Beziehung der 
Matel.ie bei hdherem Druck a m  Temperaturnullpunkt." 

Bei geringen Drucken wechselt das Druck-Dichte-Diagramm 
fur die verschiedenen Elemente sehr stark mit ihrer Stellung 
im Periodischen System (Loihar Meyevs Kurve der Atom- 
volumina). Das liegt daran, daB fur die KohAsionskrBfte und 
damit den Platzbedarf der Elemente nur die adersten Elek- 
tronen mafigebend sind und die Periodizitiiten des Schalen- 
baues sich hier widerspiegeln. Mit zunehmendem Druck 
werden nun die Besonderheiten der Schalenstruktur mehr 
und mehr verwischt, und es ist zu erwarten, dafi dasverhalten 
der Elemente immer gleichartiger wird. Deshalb ist es an- 
gemessen, fur die Berechriung des asymptotischen Verhaltens 
bei hoheren Drucken das Fermische Atommodell zugrunde 
zu legen, welches gerade von den Feinheiten des Schalenbaues 
absieht, aber doch in konsequenter Weise das Paulische Aus- 
schliel3ungsprinzip berucksichtigt, welches, wie sich zeigt, 
f& die Raumbeanspruchung der Elemente unter hoheren 
Drucken maCgeblich ist. Der Druck am Temperaturnullpunkt 
ist definiert durch die Gleichung: - d E  = pdV, also 
p =- dE/dV; es lgl3t sich nun zeigen, dal3 man fiir E 
den Energieinhalt eines einzelnen Atoms, f i i r  V das auf 
ein Atom entfallende Volumen setzen kann. Die Volumen- 
abhhgigkeit der Energie und damit auch der Druck 
19Bt sich aus bereits vorliegenden numerischen Dataas) 
ohne groBe Miihe berechnen. Fur geringe Drucke gibt das 
Modell ein mittleres Verhalten der Materie. Der AnschluB 
an die experimentellen Daten (bei lo4 at) la& sich fur das 
Eisen gewinnen durch ein Interpolationsverfahren, das die 
Werte der Schallgeschwindigkeit (Erdbebenwellen) im Erdkern 
benutzt. Darnach laflt sich dann die Dichte des Eisens im 
Erdmittelpunkt berechnen. Es ergibt sich der hohe Weit 
von etwa 11.5 g/cm3 beim Druck von etwa 3.108 at. Fur 
extrem hohe Dichten geht die Beziehung asymptotisch iiber 
in die in der Astrophysik (weioe Zwerge) vielfach benutzte 
Druck-Dichte-Beziehung des entarteten homogenen Elektronen- 
gases p = const. psf8. Die Abweichungen hiervon lassen sich 
in ihrer Abhangigkeit von Kernladung und Dichte quantitativ 
angeben und sind bis zu hohen Dichten hinauf betrHchtlich. 

Th. Forster ,  Leipzig: ,,Die Lielatubsorption von 
Kohlenu?asserstofgen naeh der Quantenmechanik." 

Die Absorptionsbanden organischer Molekiile im Ultra- 
violett und teilweise im Sichtbaren sind bedingt durch den 
ubergang des Systems aus deni Grundzustand seiner Elek- 
tronenbewegung mit der Energie E, in den ersten Anregungs- 
zustand El. Die verschiedenen Niiherungsverfahren zur 
quantenmechanischen Theorie der chemischen Bindung be- 
schaftigen sich zunachst mit der Berechnung von E, in Ab- 
hhngigkeit von den verschiedenen Bestimmungsstiicken (Atoni- 
abstLinde usw.). Sie lassen aber, bei sorgftiltiger Diskussion 
ihrer Anwendbarkeit, aucli die Berechnung der Energiedifferenz 
EI-Fo zuS8). Den1 Vortr. gelang nun eine weitere Verein- 
fachung der Methodik von Pauling u. Slater, die gestattet, 
das Verfahren auf eine groBe Reihe von Kohlenwasserstoffen 
auszudehnen - Naphthalin, Anthracen, Pentacen, Naphthacen, 
Phenanthren und Pyren -. Die Frequenzen lassen sich 
berechnen bis auf eine fiir alle Verbindungen gemeinsame 
Konstante, die sich aus dem Spektrum einer Verbindung 
empirisch bestimmen laat und dann fur alle anderen benutzt 
werden kann. AuBerdem 1aRt sie sich aus thermischen Daten 
abschatzen und ergibt sich in guter Ubereinstimmung mit 
dem spektroskopisch gewonnenen Wert. Durch eine anschau- 
liche Interpretation des benutzten Verfahrens gelingt es in 
einfachen Fiillen, auch ohne Rechnung die gegenseitige Lage 

36) H .  Jeneen, Q. Meyer-Clo/lsr u. H. Rho&, 2. Physik 110 
277 [1938], FuSnote auf S. 287. 

'0) Vgl. hierzu das entsprechende Kapitel im uch von PauLing 
u. Wilson iiber die Theorie der chemischen Bind&. 

der Terme vorauszusagen und damit die GesetzmaBigkeiten 
zu verstehen, nach welchen die Absorptionsbanden U c h e r  
Kohlenwasserstoffe auseinander hervorgehen. 

R. Auerbach, Bin-Reinickendorf: ,,Zur Kolloidphgsik 
disperser Gase." (Mit Demonstrationen). 

Erst in neuerer Zeit hat die Kolloidchemie Systeme in den 
Kreis ihrer Betrachtungen gezogen, deren eine Phase gas- 
formig ist; von den beiden Moglichkeiten: a) Medium gas- 
formig (Nebel, Rauch), b) Zerteilung eines Gases in einer 
Flussigkeit, sol1 hier nur die letztere behandelt werden. 

Zu den kolloiden Systemen, die zwischen molekular- und 
gfobdispersen stehen, kann man auf zwei Wegen gelangen. 
ernerseits von groben Dimensionen ausgehend durch ent- 
sprechend weitgehende Zerteilung oder andererseits durch An- 
derung der Zustandsbedingungen fiir molekulardisperse Zer- 
teilungen ; hierbei mussen Manahmen vorgesehen werden, 
damit der Vorgang bei dem verlangten mittleren Zerteilungs- 
grad stehenbleibt. Vernichten kann man kolloide Gme ent- 
weder durch i i b e r f i i n g  .in den grobdispersen Zustand 
(Koagulation) oder durch uberfiihrung in den molekular- 
dispersen Zustand (Dissolution). Die einfachste Anordnung 
zum Zerteilen von Gasen in Plussigkeiten besteht aus einer 
Duse oder eiiier Mehrzahl von Dusen, indem man z. B. ein 
Rohr mit Gchern versieht und das Gas durch diese Lijcher 
it: die Flussigkeit prel3t. Als eine grofie Zahl parallel geschalteter 
Dusen kann man die Filterkerzen ansehen, die durch Zusammen- 
Litten von kornigem Material hergestellt werden. Benutzt man 
den Auftrieb der Gasblasen zum Mitreil3en des fliissigen Disper- 
sionsmittels, indem man die Dispersionen durch Rohrleitungen 
treten l u t ,  so erhalt man das Prinzip der Mammutpumpe, 
welches neuerdings vielfach in der Technik angewandt wird2'). 

Diese Verfahren konnen auf zwei Wegen vervollkommnet 
m-erden. a) Man kann das Gas wmend des Zerteilungsvor- 
ganges unter Unterdruck setzen, wobei nach erfolgter Zer- 
teilung die Gasblasen im Verhaltnis des Verwendungsilrucks 
zum Zerteilungsdruck komprimiert werden. Dadurch kann 
man einerseits die TeilchengroBe iiberhaupt beeinflussen, 
anderseits lassen sich durch geeignete Anordnung auf diesem 
Wege auflerordentlich hochdisperse Systeme herstellen. - 
b) Man kann dem Dispersionsmittel oberflachenaktive Stoffe 
zusetzen. Genau wie bei den Emulsionen (z. B. durch Tiirkisch- 
rotol) kann hier bei den Gasdispersionen durch geeignete Zu- 
satze (z. B. 1% Amylalkohol in wuriger Losung) der Zer- 
teilungsvorgang sehr gefordert werden, was Vortr. durch einen 
Demonstrationsversuch veranschaulicht. 

Diese beiden Moglichkeiten lassen sich entsprechend auch 
auf die Kondensationsverfahren ubertragen, die sich zwar auf 
spezielle Systeme beschr-en, vor den technisch wegen ihrer 
allgemeinen Anwendbarkeit vorwiegend benutzten Dispersions- 
verfahren aber den Vorzug haben, sich leichter und fast ohne 
apparativen Aufwand durchfiihren zu lassen. Hochdisperse 
Gaszerteilungen lassen sich bei Anwendung geeigneter Zu- 
satze, z. B. durch Ansauern einer Carbonatlosung oder durch 
Wasserstoffentbindung aus Sauren durch Metalle oder bei 
der elektrolytischen Zersetzung waBriger 1,osungen (besonders 
mit bewegten Elektroden) herstellen. Recht hochdisperse 
Systeme werden ferner erhalten bei Ghrungsprozessen, bei 
denen Kohlensaure frei wird. besonders wenr?, wie z. B. bei 
Melasse, geeignete Stabilisatoren im flussigen Medium bereits 
vorhanden sind. Analog wie oben kann man auch durch Ver- 
minderung des Druckes iiber einer im molekularen Gleich- 
gewicht befindlichen Gaslosung das Gas im dispersen Zustand 
erhalten. Schliel3lich fuhrt jede Anordnung, bei der Kavitation 
eintritt, zu dispersen Gasen, falls das Medium molekular 
geloste Gase enthielt ; setzt man geeignete Stabilisatoren zu, 
so werden schon opalescente kolloide Gase erhalten. 

Die Moglichkeiten zur Koagulation kolloider Gase sind 
ahnlich mannigfdtig wie bei anderen dispersen Systemen, An- 
derungen ron Dmck und Temperatur haben hier naturgemaa 
erheblich grooerexi EinfluB. Als Beispiel fur Dissolution 
kolloider Gase seien hier die durch Kavitation erzeugten 
Systeme angefiihrt. Versetzt man z. B. Wasser, das mole- 
kular geloste Luft enthat, mit einer Seife, so crhZilt man bei 

*') Die dam folgenden Ausfiihrungen des Vortr. iiber Riihr- 
werke und Injektoren wurden bereits vor einiger Zeit in Chem. 
Fabiik 10, 271 [1937] ausfiihrlicher behandelt und konnen hier 
iibergmgen werden. 
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Kavitation ein triibes System, weil die molekular geloste Luft 
in den kolloiden Zustand iibergegangen ist. Ein derartiges 
Sol h d t  sich 5-10 min und wird allm3lhlich wieder klar, aber 
nicht deswegen, weil das Gas in dieser Zeit aufgerahmt ist, 
sondern weil es sich wieder molekular gelost hat. 

H. Greinacher, Bern: ,,Demonstration &nee Funken- 
Xiihlers." 

Wenn an einer Funkenstrecke eine Spannung liegt, die 
gerade nicht mehr fiir das ubergehen von Funken ausreicht, 
kann ein Funkeniibergang dadurch hervorgerufen werden, 
ds13 ionisierende Strahlen (Korpuskeln oder Photonen) den 
Raum zwischen den beiden Elektroden der Funkenstrecke 
durchsetzen. Aus diesem Prinzip hat Vortr. ein Zuergeriit 
fiir WechselstromanschluB entwickelt und f i i r  die Registrie- 
rung von Hohenstrahlen verwendet. Der Apparat wird ge- 
zeigt und erlautert. 

R. Schade, Bln.-Siemensstadt: ,,??her die Ursache des 
AbredPens won Zahlrohrentladungen." 

Die Elektronenbefreiung an der Kathode einer Gasent- 
ladung ist statistischen Schwankungen unterworfen. Der Zeit- 
abstand zweier aufeinanderfolgender Einzelprozesse kann 
manchmal so gro13 sein, d d  siimtliche fiir die Aufrechterhaltung 
der Entladung wirksamen Ladungstriiger in dieser Zeit durch 
das elektrische Feld entfernt sind. Das Eintreten eines solchen 
Ereignisses ist um so wahrscheidcher, je kleiner die Strom- 
smke  ist. Der Vorgang des Abreil3ens von ZWohrentladungen 
1Ut sich auf diese Weise erkken, wenn angenommen wird, 
da13 die Elektronenbefreiung an der Kathode a d  photo- 
elektrischem Wege geschieht. Die hiernach zu martenden 
GesetzmiiSigkeiten stimmen mit den von Wernera8) experi- 
mentell gefundenen iiberein. 

P. Henninger, Erlangen: ,,uber das Verhalten von 
llalbleitern i m  Hoehfrequenxfeld.66 

Vortr. hat das Verhalten des Dunkelstroms und des licht- 
elektrischen Stroms von Halbleitern im Hochfrequenzfeld 
(0-3*107 Hz) untersucht. Die lichtelektrischen Strome zeigen 
im Hochfrequenzfeld ein ganZlich anderes Verhalten als die 
Dunkelstrome. Es wird die Abhhgigkeit des Lichtstromes 
von Intensitfit und Lichtart untersucht und mit dem Verhalten 
im Gleichfeld verglichen. SchIieBlich werden die Dielektrizi- 
tatskonstanten von hlbleitern nach einer Nullmethode be- 
stimmt. Es zeigt sich ein Gang der DK mit der Leitflihigkeit, 
die ihrerseits mit dem stochiometrischen tiberschud gekoppelt ist. 

W. Kluge, Bln.-Reinickendorf: ,,llus Verhalten xu- 
stammeiigesetzter Photokatheden des Na, K,  Rb und Ce 
Im Ultraviolett.66 

Die experimentellen Untersuchungen des &deren licht- 
elektrischen Effekts der sog. zusammengesetzten Photo- 
kathoden mit Oxydzwischenschicht befassen sich vorwiegend 
mit dem sichtbaren und ultraroten Spektralbereich. Vortr. 
berichtet iiber Messungen an solchen zusammengesetzten 
Photokathoden im Ultraviolett bis 225 mp herunter, die ge- 
wise Aussagen iiber den Emissionsmechanismus gestatten : 
Neben den beiden bekannten Banden bei 370-350 und bei 
300-290 mp wird eine weitere Gruppe von Banden unter- 
halb 300 mp beobachtet, die bei allen Alkaliphotokathoden 
gut reproduzierbar auftritt. Die Zahl der Einzelbanden in 
dieser Gruppe nimmt vom Na zum Cs mit steigendem Atom- 
gewicht zu, wiihrend der mittlere Energieabstand mit stei- 
gendem Atomgewicht kleiner wird. In weiteren Versuchen 
wurde eine zusammengesetzte Photokathode mit einer rein 
metallischen Cs-Kathode verglichen. Abgesehen von dem 
groflen Unterschied in der absoluten Ausbeute und dem Fehlen 
der langwelligen Bande beim kompakten Cs ist, besonders im 
Ultraviolett, eine Ahdichkeit im Gesamtverlauf festzustden. 
I,& man auf die zusammengesetzte Cs-Photokathode Sauer- 
stoff einwirken, so wird das unmittelbar an der Oberfliiche 
adsorbierte Cs oxydiert, und das langwellige Maximum ver- 
schwindet, die Banden im UV bleiben dagegen erhalten. 
Vortr. zieht aus dem Ergebnis aller dieser Versuche den Schlu13, 
d a D  der Sauerstoff fiir die Entstehung der Banden im UV 
von ausschlaggebender Bedeutung sein m a ,  und schliigt 
vor, die Banden im UV als durch die optische Absorption des ---- 

a*) 2. Physik 90, 384; 92, 705 [1934]. 

Alkalioxydgitters hervorgerufen zu betrachten (auch ,,reha" 
Alkali enthat wahrscheinlich noch grol3ere Mengen Sauer- 
stoff), diese Banden also als lichtelektrisch ausgemessenes 
Absorptionsspektrum des jeweiligen Alkalioxyds anzusehen, 
dessen Gitter durch eingebaute Alkaliatome gestort ist. 

H. Teichmann, Dresden: ,,Zur Wirkungsweiee zu- 
sammengesetxtsh Photokathoden.66 

Es werden Messungen an Cs-CSaO-Ag-SChichten sowie 
Untersuchungen an K-Al,O-Al-Photokathoden mitgetdt, 
welche eine friiher entwickelte Arbeit&ypotheseSg) stutzen und 
&en Einblick in die Wirkungsweise zusammengesetzter Photo- 
kathoden hinsichtlich Lage und Grolje des spektrden Photo- 
effektes an diesen Kathoden gewiihren. 

11. Hauptthema: 

Lfcht. 
Leiter: F. W d d e r t ,  H. Ewes t  u. W. Friedrich. 

F. Weidert, Berlin-Charlottenburg: ,,Uber den Stand 
dev optischen Ger(itetechnik.dL 

Das Streben nach hoheren optischen Leistungen auf 
allen Gebieten der optischen Geriitet- erstreckt sich auf 
Steigerung von Helligkeit und Gesichtsfeld, auf eine Beriick- 
sichtigung der neuen Erkenntnisse der physiologischen Opt&, 
beim Aufbau der Geriite nach einfachen, dem Zweck an- 
gepal3ten Konstruktionen mit einfacher Bedienung, wenigen 
Justierungen und mit sicherer Austauschbarkeit der einzelnen 
Elemente. Hierbei haben sich Beleuchtungstechnik und tech- 
nische Optik gegenseitig befruchtet. Diese Bestrebungen 
wurden gefordert z. B. durch den Einfld des militiirkhen 
Geratebaus. An Einzelheiten werden erwaht  die lichtstarken 
Photoobjektive mit einer Offnung von 1:0.85, die z. B. bei 
rontgen-kinematographischen Aufnahmen mit Fluorescenz- 
schirmen Verwendung finden, die Weitwinkel-Objektive mit 
einem Bildwhkel von 2100, die Planachromate fiir Mikroskope 
und die Fernrohre mit einem Gesichtsfeld von 70°. 

H. B oersch, Berlin-Reinickendorf : ,,Zur Beugungs- 
theorle der mikroskqplschen AbbiMung." 

Es werden kiinstlich Beugungsfiguren eines Strich- und 
Kreuzgitters erzeugt. Durch koharente Beleuchtung der ge- 
samten primiiren Bildebene und geeignete Ausblendung darin 
gelingt es, Bilder von Strich- und Kreuzgittern mit beliebigen 
Gitterkonstanten und Strichzahlen zu erhalten. Hierbei wird 
die kourente Beleuchtung dadurch erhalten, da13 man in der 
Ebene des Objektivs eine sehr feine Blende anbringt und die 
p r i m e  Bildebene mit der Beugungsfigur des durch sie ab- 
gebeugten Lichts beleuchtet (Ndtes  Hauptmaximum) . Durch 
Anbringen verschiedener Blenden in der primiiren Bildebene 
laflt sich das sekundiire Bild beeinflussen. Man kann Beugungs- 
figuren erzeugen mit gleichen Gitterkonstanten und verschie- 
dener Auslehnung sowie Figuren vom gleichen Gittertgp, bei 
denen verschiedene Ordnungen au-geloscht sind. Der Einflul3 
der Gitterkonstate und der Furchenform wird besprochen. 

R. Landwehr, Berlin: ,,uber die Konetruktionsprin- 
xipien von P1.iixzeions- Refraktometern." 

Zum Zweck der Verbesserung von Refraktometern mit 
streifendem Einfall (Pzllfrich-Refraktometer) wird untersucht, 
welche Bedingungen hinsichtlich der Konstruktion, der Justier- 
moglichkeiten der Einzelteile sowie der Form des Prismas er- 
fiillt  sein miissen, um die Genauigkeit iiber die der bisherigen 
Gerate zu steigern und den Brechungsindex a d  5 Dezimalen 
messen zu konnen. 

G. Hansen, Jena: ,,t'ber d n  1Zchtelektrisches Mikro- 
Photometer firr techniechen Gebrauch." 

Bei gewissen technischen Fragen ist es notwendig, Spektral- 
analysen in wenigen Minuten durchzufiihren, z. B.. um beim 
GuRstahl den Gu13 noch beeinflussen zu konnen. Zu diesem 
Zweck wurde ein neues Schnellphotometer entwickelt, mit 
dem es moglich ist, zehn Spektrallinien in 1 min auszuphoto- 
metrieren. Im wesentlichen wird diese hohe Geschwindigkeit 
dadurch erzielt, da13 das Bild des Spektrums und der Galvano- 
metermarke in der gleichen Blickrichtung liegt, so da13 Ein- 
stellung und Ablesung auflerordentlich vereinfacht werden. 

LO) H .  Teiclmann. Ann. Physik (5) ,  18, 649 [1932]. 
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1.' P r .P n m m 1 ?in ge b e r i e h t e 

W. Stroble, Berlin-Siemensstadt: ,,Verfahrenzur se7len- 
w i g e n  Priifung UndEinstellung won Aufnahmeobjektiven." 

Aus Aberrationsmessungen 1iiBt sich das wirkliche Auf- 
losungsvermogen von Objektiven nicht bestimmen. AuBerdem 
erfordern die bisherigen wissenschaftlichen und technischen 
Priifverfahren bei Serienpriifungen einen zu grollen Aufwand 
an Zeit. Es ist daher ein Priifverfahren entwickelt worden, 
bei dem die Auswertung weitgehend automatisiert ist. Als 
Testobjekt wird dabei der Siemens-,,Teststern" nach Nutting 
und Jewel1 verwendet, wodurch man eine geometrische Null- 
methode zur SerienmSigen Einstellung von Objektiven auf 
eine bestimmte Stelle innerhalb des Tiefenschiirfebereichs er- 
hat .  Die Auswertung erfolgt halbautomatisch mit dem 
,,p-Schreiber". einem MeBmikroskop mit Registriereinrichtung. 
Als Ergihzung zu der Auflosungsmessung werden Reflexe 
und S t r d c h t  der optischen Systeme mit einem Reflex- 
Mfgeriit nach Goldberg bestimmt. Zur Schiirfenbeurteilung 
dient die ,,Halbstern-Methode". 

H. Krefftao), Berlin: , ,dber den Stand der Licht- 
erzeugung ." 

Da die Lichtausbeute des schwarzen Korpers sehr gering 
ist, und da eine wesentliche Steigerung der Wirtschaftlichkeit 
von Gliihlampen nach der Gasfiillung, der Doppelwendelung 
und der Verwendung von Krypton als Fiillgas nicht moglich 
ist, wandte man sich den Gasentladungslampen als Licht- 
quelle zu, bei denen hohere Lichtausbeuten zu erwarten sind. 
Im ersten Abschnitt der Entwicklung, in dem die Ausbeute- 
frage im Vordergrund stand, entstanden die Natrium- und 
Quecksilberhochdrucklampen mit Ausbeuten zwischen 35 und 
80 Hlm/W bei ausreichender Lebensdauer von 3000 h. Die 
neuere Entwicklung ist gekennzeicbnet durch die Verwendung 
der Luminescenz und durch die Steigerung des Dampfdrucks 
der Quecksilberlampen bis 100 at. Hierdurch wurde die Frage 
der Farbverbesserung gelost, und es gelang, Lichtquellen sehr 
hoher Leuchtdichte herzustellen. Die Leuchtstofflampen, bei 
denen sich die Quecksilberresonanzlinie in sichtbares Fluores- 
cenzlicht verwandelt, das durch eine sehr breite und kontinuier- 
liche spektrale Emission gekennzeichnet ist, konnen in den 
verschiedensten Farben einschlieBlich Weil3 hergestellt werden 
und erreichen Ausbeuten bis zu 100 Hlm/W. Bei den Queck- 
silberhochdrucklampen konnte infolge der Erhohung des 
Dampfdrucks die Lichtausbeute um 20% gesteigert werden. 
Auch hier ist durch Ausnutzung der starken W-Strahlung 
eine Verbesserung der Lichffarbe mit Leuchtstoffen moglich 
geworden. Fiir die Hochstdrucklampen mit groBer Leucht- 
dichte ergaben sich zwei Entwicklungsrichtungen: die der 
wassergekiihlten Capillarlampen mit sehr hohem Druck, ver- 
hi%ltnis&ig geringer Stromstiirke und linienformigem Licht- 
bogen und die der Kugellampen mit Drucken zwischen 30 und 
60 at, hoher Stromstiirke und rechteckiger Bogenforms') . Eine 
fiir Projektionszwecke erwiinschte quadratische Bogenform 
wurde durch Verwendung mehrerer Bogen im Entladungsgefu 
erzielt. 

A. Riittenauer, Berlin: ,,Technische Lichterzeugung 
mittels Leuchtstoffen.66 

Die Ausbildung der Lichtquellen mit Leuchtstoffen fat 
mit der technischen Entwicklung der Gasentladungslampen 
zusammen. Urspriinglich wurden die Leuchtstoffe nur zusiitz- 
lich zur Erzielung bestimmter Farbwirkungen verwendet. 
Jetzt spielen sie in der in den letzten Jahren entwickelten 
Quecksilber-Niederdruck-Entladung eine ausschlaggebende 
Rolle. Die auf dieser Grundlage entwickelten Leuchtstoff- 
rohren konnen in jeder Lichffarbe und in jedem Farbton mit 
hoher Lichtausbeute - je nach Farbe z+chen 20 und 
100 Hlm/W - hergestellt werden. Die giinstigsten Werte der 
Lichtausbeute liegen bei geringen Leuchtdichten. 

M. Schon, Berlin: ,JUT Physik der Strahlenumzoand- 
lung durch Leuchtstoffe." 

Innerhalb der luminescierenden festen und fliissigen 
K6rper nehmen die Kristallphosphore eine Sonderstellung 
ein. da bei ihnen der gesamte Kristallverband am Leuchtvor- 
gang beteiligt ist, wahrend bei den iibrigen luminescierenden 

30) Vgl. a. diese Ztschr. 49, 470, 848 [1936!; 47, 154 [1934]. 
81) Vgl. hierzu diese Ztschr. 49, 848 [1936]. 

Korpern der LeuchtprozeB innerhalb von Atomen oder Atom- 
gruppen lokalisiert ist. Infolge unsexer zunehmenden Einsicht 
in den elektrischen Aufbau der Kristalle und auf Grund des 
vorliegenden experimentellen Materials lassen sich auch fur 
die Kristallphosphore Reaktionsmechanismen angeben und 
prinzipielle Termschemata aufstellen. Hierbei spielen auI3er 
den besetzten und unbesetzten Elektronenbhdern des Kri- 
stalls mehr oder weniger scharfe, den Storzentren zuzuord- 
nende Terme eine Rolle, deren Lage im Falle der 1,uminescenz 
einigen zusatzlichen Bedingungen geniigen m a .  Das Model1 
umfaBt auch die Anregung der Luminescenz durch Absorption 
im Grundgitter und gibt gleichzeitig eine Erkltirmg fiir das 
verlustlose Wandern der Energie durch das Gitter. Die in 
das obere Band angeregten Elektronen nehmen dort eine 
Temperaturverteilung an, wie gemeinsam mit K. Birus durch- 
gefiihrte Versuchess) gezeigt haben. und zwar entspricht das 
Verteilungsgesetz dem Maxwellschen Geschwindigkeitsver- 
teilungsgesetz des dreidimensionalen Gases. Bei der Auf- 
stellung von Reaktionsgleichungen ist wesentlich auch darauf 
zu achten, da13 infolge von (fiir die thermischen Abhwgig- 
keiten verantwortlichen) metastabilen Ternien im Kristall- 
gitter, an die sich die Elektronen anlagern konnen, diese 
sich nicht vollkommen frei im Gitter bewegen, sondern bei 
groBer Konzentration der Anlagerungsstellen im Kristall 
diffundieren, so daB der bimolekulare Charakter der eigent- 
lichen Leuchtreaktions8) verdeckt werden kann. Bei der 
Deutung der Luminescenzerscheinungen bei Kathodenstrahl- 
anregung ist zu beachten, dal3 die 10-100 Atomlagen dicken 
lfbergangsschichten an der Oberfliiche der Kristalle, fiir die 
die entwickelten Vorstellungen nur eingeschrhkte Giiltigkeit 
haben, durch Elektronen wegen der geringeren Eindringtiefe 
bevorzugt angeregt werden, so dal3 bei Elektronenanregung in 
starkerem MaBe Oberfliicheneffekte beobachtet werden. 

R. Rompe u. W. Thouretsd), Berlin: ,,L& Quecksilber- 
entladung bet hohen Drucken ah Lichtquelle hoher Leucht- 
dichte.' 

Es wird zuniichst iiber die Entwicklung der kugelformigen 
Quecksilberhochstdrucklampen wiihrend der beiden letzten 
Jahre berichtet. Einige neuere Ausfiihrungsformen sowie 
Demonstrationsversuche wurden vorgefiiht. Insbes. wurde 
hierbei die Eignung dieser Lampen fiir Projektionszwecke und 
Scheinwerfer gezeigt. Da die ultravioiette Strahlung sehr 
stark ist, konnen sie auch fur Ultraviolettscheinwerfer ver- 
wendet werden. AnsChliel3end wird auf die positive Kenti- 
linie (gleichzeitiges Anstdgen von Strom und Spannung) ein- 
gegangen, die die Hochdruckentladungen bei grol3er Leistungs- 
aufnahme pro Zentimeter Siiulenlhge besitzen. Hierdurch 
wird es grund&tzlich mtiglich. Hochdruckentladungen ohne 
besonderen Vorschaltwiderstand zu betreiben. 

J. Kern u. H. Krefft, Berlin: ,,Eigenschaften der 
Quecksilberhochdrucklampen mit  mehreren Entladungs- 
b8gen." 

Es wird iiber eine neuartige Quecksilberhochdrucklampe 
hoher Leuchtdichte berichtet, deren EntladungsgefiiB drei 
oder mehrere Elektroden e n W t .  zwischen denen mehrere 
Entladungsbijgen betrieben werden. Bei hohem Druck uiid 
geeigneter Wahl der ElektrodenabstAnde 1iil3t sich mit passenden 
Schaltungen eine Lichtqnelle hoher Leuchtdichte herstellen, 
die neben erhohtem Lichtstrom einen kreisformigen Leucht- 
fleck besitzt, wie er aus optischen Griinden bei den meisten 
Anwendungsgebieten der Quecksilberhochstdrucklampen ge- 
fordert wird. Eigenschaften und Wirkungsweise der Lampen 
werden besprochen und durch Versuche erliiutert. 

W. Friedrich, Berlin: ,,uber die biologischen Wir- 
kungen der optischen Strahlung." 

Die Darlegungen beschrrinken sich auf die biologischeii 
Wirkungen der optischen Strahlungen auf den menschlichen 
Organismus. Die primiiren biologischen Prozesse spielen sich 
bei samtlichen Lichtwirkungen in der menschlichen Haut bzw. 
den obersten Gewebschichten ab. Die iibrigen im Organismus 
beobachteten Lichtwirkungen sind sekundiirer Natur. Die 
sichtbaren und ultraroten Strahlungen unterscheiden sich 

S. diese Ztschr. 61, 669 [1938]. 
ss) Verh. dtsch. physik. Ges. [3] 18, 70 [1937;. 
s4) Vgl. diese Ztschr. 49, 848 [1936]. 
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in ihrer primaen Wirkung wesentlich von den ultravioletten. 
Die ersteren werden absorbiert und verwandeln ihre Energie 
zum groRten Teil in Warme. Die Ursache der beobachteten 
bioiogischen Wirkungen besteht in der durch die Bestrahlungs- 
wlirme hervorgerufenen starkeren Durchblutung der Gewebe. 
Die ultravioletten Strahlungen zeichnen sich dagegen durch 
chemische Wirksamkeit aus, infolge deren Verbindungen ge- 
lost oder neu gebildet werden. Die bekanntesten Wirkungen 
dieser Art sind der Sonnenbrand, der auf einer photochemischen 
Umsetzung von Aminosauren beruht, und die Braunung. Von 
sehr groRer Bedeutung sind die sekundaren Wirkungen der 
sichtbaren und ultravioletten Strahlung, iiber die jedoch noch 
nicht sehr vie1 bekannt ist. Die wichtigste Wirkung ist die 
Beeinflussung des Stoffwechsels. So erleidet der Kohlen- 
hydrat- und Pettstoffwechsel wie auch der EiweiS- und Mineral- 
stoffwechsel durch die Hautbestrahlung erhebliche hderungen. 
Die Heilung der Rachitis beruht auf der Beeinflussung des 
Mineralstoffwechsels. Wichtig ist auch der Bestrahlungs- 
einflul3 auf die Blutzusammensetzung h d  auf das Nerven- 
system, insbes. auf den Sympathicus. 

W. Schultze, GieRen: ,,Uber die therapeutische Wir- 
hung der optischen Strahlungen." 

Nach einer Darstellung der Methodik der lokalen und 
allgemeinen Bestrahlung mit natiirlichen und kiinstlichen 
Strahlern wird iiber die Anwendung der Bestrahlung in den 
verschiedenen medizinischen Fachgebieten berichtet und 
insbes. die Lichtbehandlung von Mangelkrankheiten, der 
Tuberkulose und der Hautkrankheiten besprochen. An Hand 
von Lichtbildern werden Heilerfolge aufgezeigt. Die Licht- 
schadigungen sind kleiner als Rontgenschiidigungen. 

R. Schulze, Berlin: ,,Dosimt&e und Bewertung 
der optischen Strahlung fiir die biologbehe Anwendung." 

Die Aufgabe der Dosimetrie besteht darin, Bestrahlungs- 
mengen so zu messen, wie sie biologisch wirksam sind. Wegen 
der Wellenlangenabhangigkeit der Strahlenwirkung, z. B . 
aus photochemischen und optischen Griinden, mu13 jedes 
Wellenliingengebiet mit einem besonderen Wirkungsfaktor 
gemessen werden. Bei der Bewertung wird die Brauchbarkeit 
der Strahlungsgemische f i i r  biologische Anwendungen gepriift . 
Hierbei miissen die verschiedenen Spektralbereiche mit einem 
Giitefaktor versehen werden, der wegen der antagonistischen 
Wirkung auch negatives Vorzeichen haben kann. Der Giite- 
faktor bringt demnach die Wellenliingenabhiingigkeit des 
biologischen Vorgangs zum Ausdruck. Da weder zur Be- 
stimmung der Abhiingigkeit der biologischen Wirkungen von 
d& Wellenlange noch zur Ausarbeitung von entsprechenden 
biophysikalischen Verfahren zur Dosismessung und Bewertung 
ausreichende Vorarbeiten geleistet sind, wird vorgeschlagen, 
zunachst einmal die spektrale Energieverteilung shtlicher 
in der Praxis vorkommenden Strahlungsgemische festzulegen. 

H. P f 1 eider e r , Kiel : , ,Strahlutags bioklimatik ." 
Der EMuR der periodisch schwankenden Lichtzusammen- 

setzung, des Wetters und der 7Jusammen.setzung der Luft auf 
die biologischen Wirkungen der Sonnenstrahlung wird be- 
sprochen. Hierbei wird auch eingegangen auf die gegenseitige 
Beeinflussung verschiedener Spektralbereiche bei der biologi- 
schen Gesamtwirkung. Bei der Behandlung der bioklimatischen 
Strahlungsprobleme ist ein enges Zusammenarbeiten zwischen 
Physiker und Arzt notwendig. Durch den Mange1 an Einblick 
in die Fragestellungen der anderen Disziplin ist diese Zu- 
sammenarbeit haufig sehr erschwert. 

P. Jordan,  Rostock: ,,Zur Analgse der biologbchen 
Wirkung von Strahlungsquanten.66 

In gewissen F a e n  zeigen die biologischen Wirkungen 
ultravioletter Strahlungen einfache statistische Gesetzmuig- 
keiten, die eine niihere Analyse der zugrunde liegenden 
Elementarprozesse gestatten. Durch Vergleich mit den Wir- 
kungen harter Strahlungen konnen diese Analysen noch 
wesentlich erleichtert werden. So ergeben die Bestrahlungs- 
versuche an Bac..coli mit Strahlung der Wellenlagen zwischen 
2500 und 2900 A fi ir  den Logarithmus der aerlebenden in 
Abhangigkeit von der Dosk eine Gerade. Die Bakterien sterben 
demnach durch &en einzigen Elementa.rprozel3 ab. Der 
Vergldch mit der Wirkung von y-Strahlen iiihrt dam, den 

Zellkern als Angriffsobjekt fur die Primiirwirkung der Strahlung 
anzusehen. Die dort ausgelosten Wirkungen sind weitgehend 
der Auslosung der Mutationen durch Strahlung W c h .  Viele 
der mit diesen Erscheinungen verknupften Fragen sind auch 
rein physikalisch von Interesse. 

K. Sommermeyer, Freiburg i. Br.: ,,uber die Prim&- 
rorgange bei der Bestrahlung deT Drosephila-Eier." 

Die Pragen nach dem Verhiiltnis der biologischen Wir- 
kungen von Rontgenstrahlen einerseits und Ultraviolett- 
strahlen andererseits, und danach, ob die Primi4rvorgiinge 
als Gen-Mutationen aufgefaRt werden konnen, sind in der 
Strahlenphysiologie in erster Linie zu beantworten. Es wvurden 
daher Versuche an Dromphilaeiern angestellt, bei denen das 
Alter der Eier variiert w-urde. Bei ultravioletter Bestrahlung 
geniigt bereits ein Quant zur Abtotung der Eier. Bei Rontgen- 
strahlen sind hierzu bei 6 h alten Eiern 24 Treffer notwendig. 
Aus der Abhkgigkeit von der Strahlungsintensitiit und dem 
Alter der Eier 1 u t  sich schlieRen, daR die UV-Treffer ver- 
niutlich Mutationen auslosen, wiihrend Rontgenstrahlen 
schwere Kernschadigungen verursachen. 

H. Schober, Wien: ,,Neuere Versuche iiber SehscMrfe 
und optisehes AufUisungsvedgen.66 

Das optische Auflosungsvermogen von Instrumenten 
wird durch das Rayleighsche Beugungskriterium bestimmt. 
Es werden zur Entscheidung der Frage, wieweit dieses 
Kriterium experimentell durch die Erfahrungen iiber die 
Sehschiirfe des Auges bei weil3em und farbigem Licht gestiitzt 
werden kann, Versuche iiber die Sehschafe bei farbigem Licht 
angestellt. Die Ergebnisse stimmen mit denen von Arndl 
iiberein. Besonders betont wurde die erreichte hohe Genauig- 
keit bei der Sehschiirfebestimmung. 

A. Dresler, Berlin: ,,Aktuelle Fragen der Lichtmessung 
unter besonderer Berticksiehtigung der ihr durch die neuen 
Gasentladungslichtquellen gestellten Aufgaben." 

I 3  wird im einzelnen iiber die widersprechenden Ergebnisse 
berichtet, zu denen die in letzter Zeit von verschiedenen Seiten 
durchgefiihrten Nachpriifungen der spektralen Hellempfind- 
lichkeit gefiihrt haben. An dem Beispiel eines Rotfilters, 
dessen visuelle Gesamtdurchl&ssigkeit auch im Gebiet ein- 
wandfreier Helladaption mit wachsender Gesichtsfeldleucht- 
dichte abnahm, wird erortert, auf welche Ursachen die er- 
w h t e n  widersprechenden Ergebnisse vielleicht zuriickgefiihrt 
werden konnen. Da die Grundlage der subjektiven hetero- 
chromen Messungen immer unsicherer wird, scheint es not- 
wendig zu werden, die photometrische Skala mit rein objektiven 
Mitteln zu gewinnen und so die erforderliche Eindeutigkeit 
des photometrischen MaSsydems zu gewiihrleisten. Mit den 
vorhandenen technischen Mitteln lassen sich die entsprechenden 
Messungen durchfiihren. 

A. Schleede u. B. Bartels, Berlin: ,,Untersuchungen 
gber das An- und Abklingen des Leuchtvorgangs W -08- 
phoren." 

Mit einer besonderen Anordnung wurden Phosphore 
kurzzeitig mit konstanter anregender Intensitat (rechteckiger 
Erregungsimpuls) angeregt und der An- und Abklingvorgang 
iiber Zeitdauern von s bzw. 4-10-2 s sichtbar gemacht. 
Die Auflijsungsgrenze der Apparatur lag bei .10-6s bzw. 
4-10-8s. Die Anregung wurde sowohl optisch (Eilterultra- 
violett) alsauchdurch Kathodenstrahlenversrschiedener Geschwin- 
digkeiten vorgenommen. Die Anregungsdauern -den zwischen 
0,2 und lO-'s variiert. Beim kurz nachleuchtenden ZnS 
(blau) war bei 0,2 s Erregungsdauer volle Sattigung des 
Leuchtens vorhanden, wi4hrend bei den kiirzeren Anregungs- 
dauern Triigheitserscheinungen auftraten. ZnSCu (griin), das 
durch lange Nachleuchtdauer ausgezeichnet ist, emittiQt bei 
kurzzeitiger Anregung vorwiegend die blaue Bande des reinen 
ZnS. ZnO und CaWOp, die kurz nachleuchten, zeigen einen 
steilen Anstieg und Abfall der Leuchtkurve. Erst bei einer 
Anregungsdauer von s machen sich Tragheitserscheinungen 
bemerkbar. Bei Anregung durch ElektronenstoS verlauft 
das An- und Abklingen steiler als bei Anregung durch Ultra- 
violett. Im allg. entsprechen die An- und Abklingkurven 
einander vollkommen. Die Kurvenformen selbst hagen  sehr 
stark von der Erregungsdichte ab. 
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Vorsitzender: Dr. v. Siemens. 

Einzelvortrage. 
F. Waibel, Berlin-Siemensstadt: ,,uber optische Me- 

thoden xur Untersuchung des Ackerbodens." 
Um den Gehalt des Bodens an Kali und Phosphorsaure 

festzustellen, werden nach Neubauer Roggenkorner gepflanzt 
und drei Wochen wachsen gelassen; sie haben sich dann mit 
den obigen Stoffen gesiittigt. Die Pflanzen werden verascht, 
und es gilt, aus der Asche moglichst schnell den Gehalt an 
Salz zu bestimmen. Vortr. berichtet iiber eine zu diesem Zweck 
entwickelte Methode und fiihrt das dam erforderliche ,,Acker- 
geriit" praktisch vor. Die Methode besteht in einer Spektral- 
analyse unter Verwendung geeigneter Filter und einer Photo- 
zelle fi ir  die Kaliumbestimmung, der P,O,-Gehalt der Proben 
1 a t  sich mit Hilfe der Absorption von Phosphormolybdanblau- 
losung (colorimetrisch) feststellen. Der Vergleich der mit 
diesem Gerat gewonnenen Ergebnisse mit der chemischen 
Analyse zeigte seine Rrauchbarkeit. 

H. Langweiler, Berlin-Charlottenburg: ,,Zur Frage der 
init den heutigen Treibpulvern maximal erreichbaren 
QeschoJ3geschwindigkeiten .<' 

Die Niiherungslosungen des innenballistischen Haupt- 
problems gestatten die rechnerische Ermittlung der GeschoB- 
miindungsgeschwindigkeit bei Vorgabe der Ausgangsdaten. 
Die Genauigkeit reicht fur praktische Bediirfnisse aus. Wird 
aber die GroBe der GeschoBgeschwindigkeit vergleichbar mit 
der Molekulargeschwindigkeit der betr. Pulversorten, so 
miissen an den Rechnungsmethoden entscheidende Korrek- 
turen angebracht werden. Die Ergebnisse der rechnerischen 
Ermittlungen der GeschoBhochstgeschwindigkeiten weichen 
bisher noch stark voneinander ab. Vortr. hat versucht, diese 
Grenze experimentell festzulegen. Es wurden die Geschwindig- 
keiten eines Geschosses aus einer Kleinkaliberwaffe nach 
verschiedenen Methoden bestimmt. Dabei wurde ein Pulver 
hoher Brisanz verwendet, das die Brzeugung von Gasdrucken 
bis 13000 kg/cm* zulieB, bevor das GeschoB sich in Bewegung 
setzte. Bei gleicher Pulverladung steigt mit abnehmendem 
GeschoBgewicht die maximale GeschoBgeschwindigkeit an ; 
aber auch bei hochsten Pulverladungen und kleinsten GeschoB- 
gewichten (Wattebausch) wurde nur eine Grenzgeschwindigkeit 
von 2800 m/s erreicht, die gleich der Molekulargeschwindigkeit 
des Nitrocellulosepulvers ist. Die Vertiefung in das Wesen 
der Detonation l u t  Schliisse auf Erreichbarkeit der Deto- 
nationsgeschwindigkeit, d. h. also etwa 7000 m/s, zu. 

B. v. Borriesu. E. Ruska,  Berlin-Siemensstadt: ,,Nettere 
grgebnisse der ubermikroskop6.86) 

Es wird der EinfluD der Apertur auf Schiirfe und Kontraste 
der mit den1 ifbermikroskop erhaltenen Bilder auseinander- 
gesetzt. Das Arbeiten mit dem Gerat und die Vorbereitung 
der Objekte wird erlautert. SchlieBlich werden einige neuere 
Aufnahmen gezeigt (Zemente, Rlutkorperchen, Tabakmosaik- 
virus). 

M. v. Ardenne, Berlin-Lichterfelde: ,,Das Elektmnen- 
Rastemikroskop.66 (Praktische Ausfiihrung). 

Vortr. hat mit dem von ihm angegebenen ,,Elektronen- 
Rastermikroskops6)" einen neuen originellen Weg zur Ent- 
wicklung eines Elektronenmikroskops bzw. ,,ubermikxoskops" 
eingeschlagen. Der Grundgedanke besteht in folgendem : 
Bekanntlich erleidet ein Elektronenstrahl beim Durchgang 
durch ein Medium inhomogener Dichte, ganz h l i c h  wie 
ein Lichtstrahl, verschiedene Intensitatsverluste an ver- 
schiedenen Stellen je nach der Dichte des Mediums; gelingt 
es, einen sehr dunnen Elektronenstrahl herzustellen, so kann 
man mit ihm dasMedium auf seine Dichte hin abtastm, und 
die erreichbare Auflosung wird nur abhmgen von der erreich- 
baren Feinheit des Elektronenstrahls. LBBt man nun den 
Elektronenstrahl, &dich wie beim Fernsehbild, in einem 
bestimmten Rhythmus (in untereinanderliegenden Zeilen) 
das zu untersuchende Objekt iiberstreichen und steuert man 
mit der aus dem Objekt wieder austretenden (je nach der 

9 Vgl. hierzu diese Ztschr. 61, 472 [1938]; vgl. a. B&hr 
11. KTauee. ebenda, S. 331. 

s6) Eine erste Mitteilung vgl. in Z. Physik 108, 553 [1938]. 

bichte niodulierten) Elektronenintensitat eine Osdlographen- 
rohre, so erhdt man ein aus Zeilen zusammengesetztes Raster- 
bild des untersuchten Objekts. Es ist dem Vortr. tatskhlich 
bereits gelungen, solche Elektronenabtaststrahlen von 10-5 
bis 10-amm Dmr. dadurch herzustellen, daB ein Elektronen- 
strahl mit einem an sich sehr feinen Querschnitt durch elek- 
tronenoptische Mittel in zwei Stufen noch um einige Zehner- 
potenzen verfeinert wurde; die Auflosung eines Lichtmikroskops 
konnte damit bereits iibertroffen werden. Das Elektronen- 
Rastermikroskop hat in dieser Form vor anderen Elektronen- 
mikroskoparten den Vorzug, daB der sonst oft storende 
,,chromatische" Fehler (verschiedene Energieverluste im unter- 
suchten Medium) hier wegfdlt, weil nach dem Durchgang 
durch das Objekt die Elektronen nicht mehr zu Abbildungs- 
zwecken verwendet werden. An Hand verschiedener Bilder 
erliiutert Vortr. die Herstellung eines so feinen Elektronen- 
strahls, ferner die besonderen Vorrichtungen, die zur reprodu- 
zierbaren Ablenkung des Strahls um aul3erordentlich kleine 
Betrage (der ganze abgetastete Querschnitt hat einen Durch- 
messer von der GroBenordnung l O - Z m m ! )  notwendig sind, 
schliel3lich Kontrolleinrichtungen, die zur Garantierung der 
jederzeitigen Schiirfe des Elektronensondenstrahls benotigt 
werden. Zum SchluB werden neuere, mit diesem ,,Elektronen- 
Rastermikroskop" erhaltene elektronenmikroskopischc Bilder 
gezeigt. 

H. Kaiser, Jena : ,,Gesteuerte Funkenentladungen als 
Lichtquelle fur die Spektralanalyse." 

Bei der Anregung von Funkenspektren mit Funkenfolgen 
von Kondensatorenentladungen ist der Charakter des Spek- 
trums nicht nur durch die elektrischen Daten des Funken- 
kreises bestimmt, sondern sehr wesentlich auch durch die 
Ladevorghge des Kondensators. Je  nachdem, ob die Lade- 
spannung nach dem Durchschlag rascher oder langsamer 
wiederkehrt als die Durchschlagsfestigkeit der Funkenstrecke, 
konnen sich ganz verschiedene Entladungsarten einstellen. 
Die Bedingungen werden untersucht. unter denen sich Funken- 
folgen mit gleichmiS13igen Einzelfunken ergeben. Die von 
FeuPnev angegebene Schaltung f iir gesteuerte Entladung 
erfiillt diese Bedingungen. Die gesteuerten Funken sind von 
grol3er Bedeutung fur die quantitative Spektralanalyse. Sie 
sind feriier wichtig bei Untersuchungen iiber die zeitliche 
Entwicklung solcher Entladungen und iiber den Mechanismus 
der Lichtanregung, weil man uber eine groBe Anzahl unter 
sich gleichartiger Funken mitteln kann. 

W. Dieminger u. H. Plendl, Rechlin (Miiritz): ,,Ergeb- 
nisse von Dauerbeobaehtungen an der Ionosphiire.66 (Vor- 
getragen von W. Dieminger.) 

An Hand von Originalregistrierungen und Zusammen- 
stellungen wird iiber den normalen tiiglichen und jahreszeit- 
lichen Gang der Reflexionsfiihigkeit der Ionosphiire fiir be- 
stimmte Frequenzen berichtet sowie iiber auffallende Ab- 
weichungen vom Normalverlauf und ihren Zusammenhang 
init anderen Naturerscheinungen. 

Zum SchluD sei noch kurz auf zwei in1 Zusammenhang 
mit der l'agung stehende bemerkenswerte Veranstaltungeri 
hingewiesen. 

1. In einer Ausstellung physikalischer Apparate wurden 
11. a. gezeigt : Photozellen mit Quarzfenster und grofifliichige sekundar- 
elektronenverstarkte Photozellen von der AEG ; Lichtmengenregler, 
Glattungsrohren, Glimmrelais, NetzanschluBgerate fur Geiger-Zahler, 
Photozellen von der Deutschen Glimmlampenges. m. b. H .  -- 
Infram G. m. b. H. -- 0. PreBler; Spezialgliihfadenlampen fur 
wissenschaftliche Zwecke, ,,Lichtspritzen", Kleinst-Glimmlanipen, 
Hg-Hochdrucklampen (deren Spektrum im Sichtbareu und im 
Ultraviolett vorgefuhrt wurde), Hochstdrucklnmpen (weiles Licht) , 
Leuchtstofflampen von Osram ; ein Bragg-De Broglie-Spektrograph 
fiir Hochvakuumspektroskopie und Rontgenrohren zu Kristall- 
durchstrahlungsaufnahmen vom Seemann-Labor, Preiburg; ver- 
schiedene MeBinstrumente (y -Schreiber, Spiegelgalvanometer, Ferro- 
meter) von der Siemens-Halske 8 . -G.  ; Trubungs- und Rauchmelder 
von der Visomat G. m. b. H., Leipzig; Dreiprismen-Spektrograph, 
Mikroskop, Ultramikroskop, MeBinstrumente fur Spektralaufnahmen 
von Carl Zeiss, Jena. Angeschlossen war ferner eine Ausstellung der 
neueren Fachliteraturdurch die Hirschwaldsche Buchhandlung, Berlin. 

2. Ek fand eine offentliche Aussprache iiber das Heft 
,,Der PhysikeP in der Sammlung ,,Die akademischen Berufe" 
statt (herausgegeben vom akademischen Auskunftsamt Berlin in 
Verbindung mit dem Amt fur Berufserxiehung und Betriebsfuhrung 
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in der Deutschen Arbeitsfront, Berlin 1938). und zwar iiber den Teil I 
dies- Heftes, der die ,,Aufgaben und Anforderungen" zusammen- 
stellt, denen der Physiker im Berufsleben gegeniiberstehtS7) (die 
Abschnitte I1 bis IV behandeln mehr technische Fragen des Studiums, 
der Priifungen usw.). Es sei hier zweckr, besseren Verstandnisses 
der Aussprache ein kurzer AbriB des Inhalts gegeben: 

Die Stellung des Physikers unter seinen Berufskollegen im 
weiteren S h e  (Chemikern, Elektrotechnikern usw.) ist gegeben 
durch die Stellung der Physik als dgemeiner Naturwissenschaft 
m den im Lauf der Zeit davon abgezweigten Spezialgebieten (z. 13. 
Astronomie. Chemie, Elektrotechnik) ; er ist der Allgemeintechniker 
im Gegensatz zum Spezialtechniker, er kann auf allen Gebieten 
eingesetzt werden. Er ist dem Spezialtechniker iiberlegen, wenn es 
sich um prinzipielle Neuentwicklungen handelt, wird aber da zuriick- 
treten. wo ein Arbeitsgebiet bereits so umfangreich geworden ist, 
daB es ein wissenschaftliches Spezialstudium erfordert. Es werden 
dann je nach der Arbeitsform drei verschiedene Gruppen voii 
Physikern unterschieden : a) die meltechnische, b) die chemische, 
c) die mathematische Gruppe, und der Arbeitseinsatz der ver- 
schiedenen Gruppen in der Technik klargelegt. Unter den Berufs- 
anforderungen wird besonders die Fiihigkeit zur Gemeinschafts- 
zrrbeit (fiir den Laboratoriumsphysiker), die Fiihigkeit zur Menschen- 
beliandlung (fur den Betriebsphysiker) und kaufmannische Be- 
gabung (fur den technisch-kaufmiinnischen Physiker) herror- 
gehoben. Zwei Abschnitte iiber den Physiker im Staatsdienst und 
den Physiker als Lehrer beschlieoen den Aufsatz. 

Bei der Au88praches8) stellte sich zunachst heraus, daB der 
Abschnitt ,,Arbeitsform" mit seiner Dreiteilung Anlal zu Milver- 
standnissen gegeben hat. Es wurde vorgeschlagen, an Stelle der 
,&beitsform" die ,,Arbeitsgebiete" zu setzen oder eine Einteilung 
etwa in : Ingenieurphysiker, Spezialisten, Physiker mit uberblick. 
Forschungsphysiker zii wahlen; ferner wurde (von Dr. Rukop) 

S7) Zusammengestellt von Prof. Dr. 0. Ramaawr, Direktor 
des Forschungsinstituts der AEG und Vorstandsmitglied der Deut- 
schen Gesellschaft fur Technische Physik. 

S8) Die von Prof. Dr. C. Rmauer  geleitet wurde. 

darauf hingewiesen, da13 die produktive geistige Arbeit (Erfindung) 
miiglichst stark betont werden miisse. Es wurde dam im 
weiteren Verlauf der Aussprache vor allem die Frage behandelt: 
Was soll der Physiker an der Universitat oder Hochschule lernen?, 
die mit dem Vorigen ja in engem Zusammenhang steht. Von seiten 
der elektrotechnischen und apparatebauenden Industrie (u. a. 
Dr.Kiipfmiiller) wurde gewiinscht, daB der Physiker auf der 
Hochschule mehr technische Facher lernt. Die Arbeitsgebiete des 
Physikers und des Ingenieurs wurden an einem Schema erlautert 
(Entdeckung, physikal. Forschung, physikal. Gesetze und Vor- 
stellungen; Erfindung, technische Entwicklung ; Entwurf und 
Planung, Konstruktion, Fertigung, Priifung), xvobei dem Physiker 
die Anfangsgebiete dieser Aufstellung. dem Ingenieur die SchluB- 
gebiete vorbehalten sind, in den in der Mitte stehenden Gebieten 
aber eine dberschneidung der Arbeitsgebiete eintritt. Hierbei 
nannte Dr. Kiipfmiiller einige interessante Zahlen iiber den Anteil 
der Physiker in der Industrie : Forschungslaboratorien loo%, 
Entwicklungsarbeiten 38%. Entwurf und Planung 12%, Fertigung 
und Priifung 6%. Diesen Forderungen nach mehr technisch orien- 
tierter Ausbildung wurde aber von verschiedenen Seiten, besonders 
von der chemischen Industrie her (Dr. Hochheim, Dr. Gmelin), 
lebhaft widersprochen mit der Begriindung, d a l  ein Physiker mit 
griindlicher allgemeiner Ausbildung in Physik alle Aufgaben 
in der Technik und den sonstigen naturwissenschaftlichen Arbeits- 
gebieten erfolgreich angreifen konne; vielleicht sollte aber der 
Wert des Physikers in der Medizin. Physiologie und Biologie im 
allgemeinen stirker betont werden. Auch Dr. Mey (Osram) vertrat 
den Standpunkt moglichster Allgemeinausbildung schon aus dem 
Gedanken heraus, daQ ja die meisten Physiker erst im Berufe die 
eigentliche Entscheidung dariiber treffen konnen, in welcher Arbeits- 
richtung ihre besonderen Fahigkeiten liegen ; eine gewisse Freiheit 
in der Berufsausbildung sei notwendig, weil es ja nicht einen 
,,Normalphysiker" gibt, sondern weil es sich dabei um Menschen 
mit verschiedenartigen Anlagen handelt. SchlieOlich wurde vor- 
geschlagen, einen UnterausschuB zu bilden, der die diskutierten 
Fragen noch genauer priifen soll; zur Mitarbeit in diesem AusschuB 
sollen Vertreter der verschiedenen oben skizzierten Ansichten 
herangezogen werden. 

VEREINE UND VERSAMMLUNOEN 

XII. Milchwirtschaftlicher WeItkongreS Wien. 
Ende Mai bis Anfang Juni 1940. 

Theinen : 
Abteilung I : Milchwirtschaft im Hochland (Gebirgs- 

und Alpwirtschaft). Frage 1: Das Hohenklima in seiner Aus- 
wirkung auf Futter, Yilchtiere, Milch und Milcherzeugnisse. -- 
Vrage 2: Das Hochland als Futterquelle fiir die Erzeugung guter 
Milch und Xilcherzeugnisse. (Hierunter fallen insbesondere Unter- 
suchungen iiher die Wirkung vieler Griiser und Krauter des Gebirges 
auf Milchmenge, Fettgehalt u. a. und die Futterwerbungsmethode 
im Gebirge, wie Braun- und Brennheubereitung, Sauerfutter- 
herstellung und kunstliche Heutrocknung.) 

Abteilung 11: Berichte iiber die Arbeiten der Kommis- 
sionen. 1. Kiisekommission. - 2. Milchpulverkommission. - 
3. Milchhygienekommission. - 4. Kommission ,,Technik in der 
Yilchwirtschaft". - 6. Sonderkommission B fur Fragen der Stan- 
dardisieruug der bakteriologischen, physikalischen und chemischen 
Untersuchungsverfahren fur Milch und Milcherzeugnisse. 

Abteilung I11 : Vordringliche Fragen der allgemeinen 
Milchwirtschaft. Frage 1 : Dauerbutter. (Noch wenig geklart ist 
die Frage des Einflusses der Rassen der Milchkiihe, der Futtermittel 
und der Jahreszeit auf die Erzeugung fettreicher Milch.) Nicht 
weniger wichtig ist die Frage der Aufrahmungsfahigkeit und der 
FettkugelchengroBe, ferner, namentlich in den Gebieten mit Rahm- 
anlieferung an die Molkereien, die Frage der Rahmqualitat und der 
Rahmbehandlung (Pasteurisierung, Entgasung,Waschen des Rahmes, 
Rahmneutralisierung auf chemischem oder elektrischem Wege). Von 
groler Bedeutung fur die Giite der Butter ist die weitere Behandlung 
und Verarbeitung des Rahmes in der Molkerei (Zusatz bestimmter 
Reinkulturen, Reifungstemperatur, Sauregrad, Fettgehalt, Zusatz 
von Butterfarbe, Art und Dauer des Verbutterns). Ferner sind bei 
der Butter zu beriicksichtigen Kneten und Waschen, Salzen, Wasser- 
verteilung, Luftgehalt, Kehgehalt, Gefiige. Lagerungstemperatur. 
SchlieBlich ist auch noch die grundsatzliche Rage zu entscheiden, 
ob die Lagerung pasteurisierten oder sonst in zuliissiger Form 
haltbar gemachten Rahmes oder die von Butter auf die Dauer 
zweckmalger ist. 

Vortragsanmeldungen bis zurn Februar 1939 an das Ge- 
neralsekretariat fiir den XII. Milchwirtschaftlichen WeltkongreB, 
Berlin SW 11, Hafenplatz 4. Berichtemanuskripte in drei- 
facher Ausfertigung bis spatestens 1. Mai 1939 an dieselbe Anschrift. 

Nachtragsberichte im Umfang von hochstens 3 Schreibmaschinen- 
seiten bis spatestens zurn 1. November 1939, sofern bei der Ein- 
reichung des Hauptberichtes ein entsprechender Vorbehalt gemacht 
wurde. Niihere Auskiinfte bei der angegebenen Stelle. 

Mit dern Kongrel wird wieder eine Ausstellung verbunden 
sein: ,,Die Milchwirtschaft im Hochland" (mit Butter- und Kiise- 
schau) . 

RUNDSOHAU 

Preisausschreiben 
der Deutschen Gesellschaft fiir Fettforschung. 

Die Bestimmung von freiem Alkali und Alkalicarbonaten 
nebeneinander in Seifen 1 U t  sich nach den bisher bekannten 
Methoden noch nicht befriedigend durchfiihren. Da eine mit 
geniigender Genauigkeit schnell durchzufiihrende Methode fiir 
die Seifenfabrikation von groJ3er Bedeutung ist, setzt die 
Gesellschaft einen Preis von 

2000,- RM. 
fiir die Wsung der Aufgabe aus. Diese soll einleitend eine 
ubersicht der bisher bekannten Methoden und der damit von 
dem Untersucher gemachten Erfahrungen bringen. Die Gesell- 
schaft ist zum Abdruck der mit einem Preis ausgezeichnetetl 
Untersuchung berechtigt, die Teilung des Preises ist moglich. 

Preisau sschre iben des 
Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten E. V. 

Das 1938 auf Seite 518 dieser Zeitschrift veroffentlichte 
Preisausschreiben iiber folgende Themen : 
1. Uber die Moglichkeiten zur Herstellung rissefreien Betons 

unter besonderer Beriicksichtigung der zementtechnischen 
Grundlagen 

2. Analysen-Schnellverfahren zur Restiminung der Tonerde 
im Portland-Zement 

3. Untersuchung iiber die Abhwgigkeit des Glasanteils hi 
2ementklinke.r von der Art der Kiihlung und zuverlMge 
Methode zu seiner Bestimmung 

ist fiir die Einreichung von Bewerbungen bis zurn 30. Juni 1939 

(1 ) 

verlangert worden. (3) 

Angeaandle Chemfe 
60.Jahrp.1039. Nr.6 




